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�������	
�
�
� �������	
�
� ����������
� �������
��� ����� �. �������, 
�. �������	
, ������� 

 

����	
�� 
�����
�� �������������� 
	����	��
� � 
	�������, 
���������� � 
	���	
����� ���
�
	! 
�"����
, 
������	
��# 
	��
	�	 
(��������
, ������	��
, 
������	
�	! ��	� ��$�), �����
��%�	! "�
��
, 
"��
	��
��� &"���, �
���	��
, ����� �������# 
	��
	�	. 

������� �����!" � #���$�%". ��"���	 �
	����� � 
�������	��
��� 
	���	
��
���%
� "�	 
	"��
�� ��
��� � 
���� �� 
���
	, ��� "���
����% � ����	� &���, $� 
"�	
��, ���������, 
��	����� � 
����.  

�����
�	� �����
�� ��"�
�
 ���	
�	! ��"��	� ����#�	 

��!�
��� ��"�
	 21 ����
	$� �� 2-! ��’����
 ������ ���
�
	! 

�"����
, � �. �. 19 ����
	$ 
�"���� �
	������� (�����������%����) � 4 
���"���
�� – 
�"���� �
	������� (�����������%����) �� 
�������	��
����� (���������%����). 

� �����%��� ���. �����$��� ������%&� �� ��"�
��	 ����
	$� 

�"����
, � �	!, $� ����������%
�: �	�����
��-1, ���������
��, 
������!�
��. '�����	 
�"����
 "�	������� �� 
�������
 ������
%���� � 

����
%���� ���
�
 �	��%��� �������. *������ ��"�
	 ���
�
	! 

�"����
 
 ����
�� �� 1.01.14 �. 
����
���% 1,3 ���� �, 
	������� � 2013 �. 
"���
	$	
 11 ��� �. +���� 
"��	
���� ���
�
��� 
�"���� 
����#�
%�	� ����	��-�����������	� ���"���
�� 
����
	�% 15…17 ��� 
�/���. 6
��
�	�	 
	����	���	 ���
�
	! 
�"����
 � ���
����%
%�� 
�����"��
����� (40 % 
	����	��
� ����#�
%�	! ���
�
	! 
�"����
 
"�	 
	����	��� "������
�� 6 ��� �/���), ��� �����	�% =����"��%
%���� 
�������������� ��������� ��. >�����, �������

%�	� ���
�
�-
��������
	� ��������, ?�
����#�%�� @� (

� – �����%�� ���.). 

A� ���
�� ���
�
� 
	��
	�� �����������
��	 
��� ����� 

�"���	 ����	����� ���
� ������� ��	�������
����, "�#����	
�
���� 
�� $�	���
�
�
���� ����
	$ B��
��
%��# ���., ��� ����������%
� 
C��	
��

%�	� +C= � "�
��
����%
� �� ������������ "��"�	��
�
� 
��	
��� @���. 

6�’������� «D���	��
	����
�� "���	
��
�
�%» � +�!������ 
������� ����#�	 ��������� ��
��	�� ����
	$� 
�"����
 ��� ���������# 
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 B���%�	�%��� ���. –– ���!����
��. 
@���
	$� �����������	! ��	������ ��
�������� 
 �
��
���� 
 

�����%���, ���"��"����

%���, E	���	�
%��� � +����"��
%��� ����
��!. 
�����
�	� �����
�� ��"�
�
 ���	
�	! ��"��	� ����#�	 ������
��� 

��"�
	 5 ����
	$ �� 2 ��’����
 ������. @���������%
� 1 ����
	$� �� 2 
��’���	 ������, ��� 
!����% �� 
����� ���"���
�	! ����
	$. '�	 �����	! 
��"�
�! 
	��
	�	 �����
� ��� "������ � 
	
������
�	! ���
������	! 
��������!. � 2013 �. ## "�����	 
����
	�	 – 3,0 ���. �. �	������� ���� � 

���
 665 �	
. �. 

?� �����
� ������������ �������	 
	����
���% �� "����������% 
���� "��"�	��
�
� �� �������

%�	� ���
�-��������
	� �������� 
(�	�����
��-2 �� %�
	
�
�� ����
	$�), ?�
����#�%�� @� (���������
�� 
����
	$�). +����%�� ���
����� ��"�
	 ��������, "�	������� ��� 
���������#, � �����%��� ���. 
����
���% "���� 262,5 ��� � (�� 
1.01.14 �.), $� "�	 
	������� ���� 0,7 ��� �/��� �� ����
��%��� "�"	� 
�� ��� 
	� 
	��
	�	.  

?� F����"��%$	�� ��’�������� «D���	��
	����
�� 
"���	
��
�
�%» ����������%
� ���&���
�� (+�
���

%��) ����
	$� 
��
��
%�	! ��������
 �� ��"�
��	 ���� 6 ��� �. 


�&�'%("�!� &�"�". F��� ��	�	 
	���	
��
���%
� ����
�	� 
�	��� ��� 
	����	��
� ����
����	! ���������
 ��� �����# � ���%���
�# 
���������#, ���
�!������#, 
�����# �� ���������# "���	
��
�
��. �
%��� 
�� �����
���� �����
� 
 ����#�� �	
�	�%
� 30 ����
	$ 
������	
�	! 
��	� (� �	! – 3 ���"���
��), 19 ����
	$ ����� ����������%
�. 
6
��
�	� ������� ���
	��� 
������	
�	! ��	� � "�
�����-��!���� 
��
�	�� �����
�. ?�����%& 
����� ����
	$�: ��������
��, '����-
(��
��, ����	���
��, ������������
�� ("��
	��� ������	), ���)!��
�� �� 
��. (

%��� 21 ����
	$�). +����%�� ���
������� ��"�
	 
������	
�	! 
��	� 
 ����
�� 
����
���% 472,7 ��� � (�� 1.01.14 �.). ���"����
���� 
��"�
�
 ����
	$ 
 ����
�� ����
����% "��"�	��
�
� ��	��
	����
��# 
���"���# UMG (HF+F «��
��», ������

%�� @�, +HF «�������	
���»), 
I�
�
-A�
%�	� �������� 
������	
�
, ��������

%�	� 
������	
�	� 
��
��, ���
������

%�	� 
������	
�	� ��
��, HF «D�	�	 �����
�» �� 
��. � 2013 �. "��"�	��
�
��	 ����
�� 
	������ 4,3 ��� � 
	��
	�	. 

� ����
�����
%��� ���. ���
����� ����
	$� 
���	��	! �������
 
*��+
��
��, �����������
��, �!�+����
��. J�
"�������� ����
	$ 
����
����%
� �HF ����
�����
%�� @�. *	��
	��� ���� �����"��
����� 
����� "�"�
�	�	 "�	 

������ � �������� /��������
���� ����
	$�. 

?� I����$	�� �������
%�	� ���������� 
������	
�
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����������%
� ������	
�
�� ����
	$� 
���	��	! �������
, ��"�
	 ����� 
��� 
����
� 
	���"���. *	��
	��� ���� ��������� ���� ���	 "�"�
���� 
"�	 

������ 
 ��
"�������� �+��)��
���� ����
	$� 
������	
�	! ��	� 
(45,5 ��� �) � @	����

%���� ����
	$� 
���	��	! �������
. 

� '�	���

%���� ��������� ����#�
%���� $	�� 
 ��!����� 
��
�	�� ����
%��-A�	�
%��# ��"��	�	 (+�"����%�� ���.) +HF 
«=������» ����������%
� 0�	�+
�� ����
	$� 
���	��	! �������
 � 

������	
�	! ��	� (141 �	
. � 
	��
	�	 
 ���).  

+������, "� ����#�� ��"�
	 
���	��	! �������
 �� 
��	 
����
	$�! "���
	$���% 60 ��� �, "��
	��	! –– 338 ��� � [1]. 

����("% (����"!��"* +��%) – �
�����%
� 
����������� 

	��
	���. D���
�	�	 
"��	
����	 ���� � !������ "���	
��
�
�% (60 
%) �� ����� � ���%���
� ����������. � ������ ���������# "��
	��
	� 
&"�� 
	���	
��
���% �� ���
 "�	 
	"��
�� 
���� �������

%�	� 

"�
����, � ����� ����	! ����
"��
�
 
 �������"���! �� "�	 
�	
������ 
	����	��
�. 

K������ "�����	 ����#�	 � "��
	��
��� &"��� ���%�	 ��� 
���������# 
����
���% 70…75 �	
. �, �����%�� � "�����	 �������%
� � 
120…160 �	
. � [4]; �� ��&	�	 ���	�	 [3] ����� "�����	 �� 
"���
	$���% 55…56 �	
. �. �	������� 
	��
	�	 � 
��
�	! ����
	$ �� 
"��
��	�%
� � "�����	 �����# ���������# 
 ��
��
��� �����	�� 
����
��%����%
� 
	������ �� ��!���� "�
��
�� � =������#, �	��� �� 
��&	! ���#� �� ����� �����	��
��� ����������� 125…140 $/�. 

�����
�	� �����
�� ��"�
�
 ���	
�	! ��"��	� ����#�	 �� ��� 
��
 
��!�
��� �
� ����
	$� "��
	��
��� &"��� – '����
�-
�	���

%�� �� C�!�	�
%��. +����%�� ��"�
	 ���	 �� ����������	 
H+�+*1+*2 �������%
� ����� � 20 ��� �, � �	! – �	
���� *�F2 – 3.8 
��� �. 6�	�
� ����
	$� �� ����������%
�. 

�����%�� ��
����	�	 [4] �
������% �
��� �� ��, $� �����	��	� 
 
����#�� "��
	��
	� &"�� �� ���
 ���� ���	 �������	� ������	����. 
���������� �
����%��� � ���������� �	
�	�, �� ��
�	�% 
"����, ��� 

	������% 
 "����
� "��
�	 ���
	��� ����
	�	, �������
��"���	�, ��� 
��
�	� �����������	��	� 
����. '������ � 
��
������
��� ����������� 
�� 
	
��������	
���� ������	�� "��
	��
��� &"��� 
����
	�% ���� 
250…300 �	
. �/��� ���%�	 ��� �����������	! "��"�	��
�
 ����#�	. 
*%������ 
��
������
	� ���������� 
	���	
��
���%
� �	&� �� ����	! 
�����������	! ��
���! (=���#

%�	�, ��	
����%�	�), � �
’���� � ���� 
�������	� 
	��������. @���� � �	�, 
����� ������ "��
"���	
�� 
��
��
	 �� "���	
��
� ��"�
	 
��
�����
��
�	! "����. F��, "�	 
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�������� =��	&�

%���� � C���� ����� ���"���
�	! ����
	$ 
(���"��"����

%�� ���.) ����
���%
� ���������� 
��
������. C����
�
� 
��"�
	 
��
������ �� �	! ����
	$�! 
����
���% 1,29 ��� �, � 

	������� � 2013 �. –– 23,6 �	
. �. C����
�� 
��!�
��� ����� ��"�
	 
F���
�

%���� ����
	$� �� �	#
$	�� (56,2 �	
. �). 

J��������� �����	
�� ������ "��
	��
��� &"��� 
��
������� � 

��	�	! ��
&����! ���� 
"�	��	 "����$���� ������%��# ����������# 
��
����
�	 �� ���������� �����
��� &��� +����. 

��&�'-"%. =������ �����	�% �� �
��
�	! 
������	
�	! 
���������
, $� 
	���	
��
���%
� 
 ���������#. � ����#�� "�����	 
������	�� (���%��-������	��) ��
�������� 
 "�
������ � "�
�����-

!����� ��
�	��! ����#�
%���� $	��. @��
����� � "�	����� �� �����
 
0����
��
�� �����
3� ���%��-������	��
 �� ���������	! 

��"���	����
, �����&�
��� � ��	�	���
%���� ������ ���"��"����

%��# 
���. +�"�
	 ��������� �+*1 ��� 
����
���% 105,1 ��� �, � ��	! 55 % 
���%��-������	�	 � 45 % ��������	��
��� 
��"���	���	.  

� +�"����%��� ���. �"�&���
��� ����
	$� ���%��-������	�� 
����	)��
��, "�"�����%� ������� ��"�
	 
����
���% 132,3 ��� �. 6�	�
� 
����
	$� ����� �� ����������%
�. �
������ � ��
"�������� 
���
������� '��
�	�
%���� ����
	$� ���� � ����� �� 60…70 % 
�����"��	�	 "�����	 ����#�	 � 
������	
��� 
	��
	�� (����� "������ –
– 675 �	
. �) � ����&	�	 ��"��� ## �� ���������. ����#�� ��"����� 
������	��
� 
	��
	�� ����
�	� �	��� � �	���.  

�������� 
	
������
���� ������	��
��� �������������� 
"���&�� �����% ���	 ����� "����	��� ��
	���"�� ��"�
	 ��"	 �����	 
*	
�&, ��� ����� �� ��
"�������%
�. 

���(/"%". '����	 
	���	
��
���%
� � ���������# ��� 

	����	��
� 
������	
�
, ����
"��
�
, ��������	! ������
��% 

��������	
�	! ��
&�
, 
������	
�	! ������	! 
	����
. +������, #! 

	���	
��
���% ��� 
	����	��
� 
������	
��# �	��
�
�# ����	, ��� 

	��	��� ���"������� "���� 1 700 °* � "�	����� ��� 
"��������� 
�������

%�	! � 
���"��
	�%�	! "����, � ����� ��� 
	����	��
� 
����
	�����. 

6
��
�� ��"�
	 
��!�%�"���������
%�	! �
���	��
 ��
�������� � 
�
�! �����
�
	! ����
	$�! E	���	�
%��# ���.: 6
���%���� � 
F�
����

%����. 

�����
�� �����
3� ��������� �HF D+� «�
���	�». 6
������ 

	������ "��������	� � �����	� �
���	� ��� "����� ������������# 
"���	
��
�
�� �� �
��
�� ��
�	�� "�������# ��
"�����. @���
	$� �� 
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���
�� �
���	��
 (
��
� SiO2 �� 98 %) � �� ��"�
��	 (62 ��� �) �� ��� 
�������
 
 R
��"�. '�������� ��
��
	 �� ����
	$� – 500 ��� �. 
'������	
��
�% ��������� – �� 2 ��� � "��������	! �
���	��
, �� 300 
�	
. � �����	! �
���	��
 � 1 ��� � $�����/���. 

���������
�� �����
3� �
���	��
 ��������� �HF 
D���	��"�������� "��"�	��
�
� �
���	��
 «F�
����

%�	�». 

� ���"��"����

%��� ���. ���
	
����
�� �����
3� �
���	��
 
��������� F6� «�
���	� �=».  

K� ���� ���
����� ����
	$� �� �����	�	 ��"�
��	 (15,2 ��� �) – 
*�	�-%��	���
�� 
����� � ����
�����
%��� ���. ���
����� 
"��������� 
�� ���� ���	����# ����
����%�	! ����- �� �����"��
��� ��
"���������� 
��"�
	 ������ �	��� 
�� ���
����	! � �� "���
	$���% 1,95 ��� �. +HF 
«�D�» ���	��
 
"�����
�� �� ���	
��
���� ������	 ��� �������	 
'�
�����# ������	 ����
	$�. +���� ����
	$� ����������%
�. 

� *��
%��� ���. ���
����� $��
�
�� �����
3� �
���	��-
"�
��
	��
. 6
����� ��
�����% ��
��	�� "��
��
��	 
 "�$���� ��
$� 
�����%��# 

��	 ������. @���
	$� ��
�	�% ������%�� �	
�� �
���	�	 
��� ���%���
�# ���������#, ��� 
	������ � �	! ��	
������	� �������. 
J�
"�������%
� �' «D��!�

%�	� ���’�� �
���	��
» �HF «+�"����%�	� 
��������
	� ��
��», 
	������� – ���� 55 �	
. � 
	��
	�	 
 ���. +����%�� 
��"�
	 – ���� 10 ��� �. '������ �� ���
�� �
���	�	 
����� ����� 
 
*�������
���� ����
	$�. 


"��!�&�"��-'$�� �"(��"�� (�"��$���%, #"�%'�, ��#��1-"%). 
=������	 ���"	 
	�������� � ����������, "�	����	� ��� 
	����	��
� 
&�����	!, 
	
�����	������	! 
������	
�
, �
���	
� 
	
������
�	! 

"�����%�	! 
����
. � 

���
�� "����	�� ����������	 
	��������, 
�	
���� � �������	�� ����&�	 &	���� ��
��
�
���� � ������ � 
���%���
�� ���������#. 

� ���"��"����

%��� ���. ���	�	 ����
	$� �	
���� � 
	�������� 

��!�
��� �����
�	� �����
�� ��"�
�
: *�	
4���
��, �������
��, 
$�	�� ����� (��	)��� %#����), $�	�� ����� (��	)��� 7�#����). �
� 
�
����� ����
	$� – ��!�������. C����
�
� ��"�
	 �� ����������	 
H+�+*1 
����
���% 4078 �	
. �. @���
	$� ����������%
�, 
	������� 

	��
	�	 � 2013 �. 
���
 111,9 �	
. �. �	������� 
����% – ����� 
«���%�����
%�	� D=�» �� =��	&�

%���� ����
	$�, F�6� 
«�������
%�	� D+�», F�6� «���%���
� �����	» � ���������� 
�������	 
�� ����
	$� C���� �����. 

C����
�� 
��!�
��� ����� ��"�
	 ��������
���� �����
3� 
��%�����-���	�-�	�����
	! ��� 
 �	#

%��� ���. (383 �	
. �). 
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���!" 2�($1���3��. '�
�	 �����
��%�� –– "�!�� ����������
��� 
���
%�� "����	, ��� 
	���	
��
���%
� ��� "�	����
���� �����
��%�	! 
� 
��	���
	! 
���&��, � ��	! � �	
������ 
	����	��
� 
	����
����% 
����
� ����	 � 
��	���. �	����� "���	
��
�
�� 
 ����#�� 

��"�
�����% "�
�	 14 ����
	$ � 
��	 ��’����
 ������, 
��!�
��� 
�����
�	� �����
�� ��"�
�
 ���	
�	! ��"��	�. +����%�� ��"�
	 "�
��
 
�� ����������	 H+�+*1 "���
	$���% 936 ��� �. 

6
��
�� ��"�
	 "�
��
 ��
�������� �� ���	����# ��%�! ����
���: 
���"��"����

%��#, �����%��# �� B����

%��#, ����� ���
	���%�� 
����	���� �� ���"�
������! 
"��	
���
. 

6
��
�� ��
��	 
	������� "�
��
 �����
��%�	! ����
����%
� � 
���"��"����

%��� ���. ("���� 94 %) �� ��%�! ����
	$�!: 
*�	
4���
���� – ���"���
���� ��%�����-���	�-�	������
��� � 
"�"���	� 
	����
����� "�
��
 �����
��%�	!, ��� ����
��� ����� 
«���%�����
%���� D=�» �� $�	�� ����� – ��!��������� (�
� ������	 – 

��!��	 ���������� �	����-���	�-��%������
	! ���), ��� 
��
"�������%
� F�6� «���%���
� �����	». +�"�
	 $� ���	�%�! 
�����
�
	! ����
	$ ����
�� (�������������
����, %�#�����
����, 
������
���� �� 8���4���
����), ��� �	
���%
� � �����
�, 
����
���% ���� 
12,9 ��� �. 

� �����%��� ���. �
��
�	� 
	������� "�
��
 �����
��%�	! 
��
�������	� �� '����-(��
���� (��
"�������%
� �HF «I�
�
-
A�
%�	� 
������	
�	� ��������») �� $���
4���
���� (��������� 
������

%�� �����"��
�����) ����
	$�!. 

�
� 
��	�� ����
	$� � B����

%��� ���. (��������
�� � 
�
4����
��) ��
"�������%
�, 
��"�
����, �HF «D�
���

%�	� D+� 
�����
��%�	! ���������
» �� ���"����� Wolf & M?ller, 
	����	�� 
"������
�� ��	! ��
�������� ������ �� "�
��
�� (���, �	&� 
�	&��

%�	� ���’�� ��� "������
�� "���� 1 ��� �/���). 6���� ����, 
���
����� @�"���
%�� ����
	$�, � "��
"���	
�� ������	 – X	"	�
%��, 
X���	�
%��, �����% �� ��. 

���#���
�� �����
3� 
 +�"����%��� ���. ����������%
� �HF 
«6��!�

%�	� ���’�� �����
��%�	! ���������
» ("������� "������
�% 
�� 500 �	
. �/���), 
	����	�� "������
�� 
	���	
��
���%
� �����
� �� 8% 

��
����� 
��
����
�� "�"	�� �� "��������. Y����
��%�� "�
�	 
0�	�+
���� ���"���
���� ����
	$� ����������%
� �HF «=������», ��� 
�� �%��� � ����
	$� 
	����
�� ������	 �� 
������	
�� ���������
� ��	�	. 

'��������� ����	��
	����
�� "��"�	��
�
� "�
��
����% 
"�������� �� ������������ ��������	 � ��
��	 ����#�	.  
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��"�" 4'�%���%��� (4'�%���%"). *"������ ������
�% 
���������
	! "���&��
 ����&�� ��
��
�
���� 
 ������ ���������#. 
'���&�	 "�	������� ��� ������
���� ������������� ����������� "�	 

	����
����� ����������	! �����	&�
, 
	���	
��
�
��	! � ��������� 

	����	��
�. C��������
	� "���&�� ����� &	���� ��
��
�
���%
� � 
�	
������ 
	����	��
� �� 
"�����	� �������� � �����
��%��� 
���&�.  

� ����#�� 
	�
���� "���� 100 ����
	$ � "���
�
 ���������
	! 
��	�.  

+� 
��	�	��� ��"�
�
 ����
	$� ����#�
%�	! ���������
 
"���
��
���� 
�������	 (���!�
��, ��
������
��) �� �����	�	 
(0
&���
��, $���&���
��, ����
��
��, *���
���� �� ��.), ��	�� 
'�����
�� ����
	$� 
����
	�%
� �� 
��	�	!. �����
�	� �����
�� 
��"�
�
 ����#�	 
��!�
��� 9 ����
	$ ���������
	! ��	�. 

'�	 
������ ���������
���� ����#�
%�	! �����������	! 
"��"�	��
�
 #! "�����	 � ���������
	! ��	��! 
����
���% 500…560 
�	
. � �� ���. ��� 
�����&��! "����� ����#�	 ����� ����������%
� 4 
����
	$� (��
������
��, ���!�
��, '�����
�� � *���
����) ���������
, 
"�	���� �
��
�	� 
	������� ��	� ��
�������� �� '�����
���� 
(��&���

%����) ����
	$� �
���
��� �	"�, ��"�
	 ����� 
����
���% 
"���� 77 % 
�� �����%������#�
%�	!. @���
	$� ����������%
� �HF 
«��&���

%�� ��������	» – "��
���	� 
���	����	� 
	����	��� 
"�������# � ���������
	! � "��	���
%����
	! ��	�. C��������
� ��	�	 
����
	$� 
	���	
��
���%
� �����������	�	 "��"�	��
�
��	 ����#�	 
�� �����
��%�� 
	��
	��, "���� 
��	 �� "�	����� ��� 
	����	��
� 
�����	&�
 �� ����������	! �����������
 � ���� ��� �	! "����� ��	�	 
��"������%
� � H�����������. 

Z�
%�� ���������
� ��	�	 ��
������
���� ����
	$�, ��� 
����������%
� F�6� «D�	����

%�	� ����	�», � "���
����� � 
��&���

%�	�	 ����������	 �������
��� 
���, 
���������%
� 
	$�� � 

�����%��&�� �����
�����
��, ���&�� 
���"�������, ���
���
��	� 

�������� �����
�����. 

� +����"���� �HF «+��	
���
%�	� !����
��» ��������� ��"�
	 
���!�
���� ����
	$� ��� "����� ���������# (��	�� �����
��%�� 
���������
� "���&��"������), 
	�������# "���	
��
�
��, "�����. ?� 
9	
�
�
���� ����
	$� F6� «X�����» 
����%
� ���
���
��%��-
"���	
��
� �������� ���������
	! ��	� ����� � ���	� 
�������. 

D���	��
	����
�� ���"���� «=������» �� ���"���
���� 
0�	�+
���� ����
	$� 
	����
�� ���������
� ��	�	 ����� �� 

���	��	�	 ��������	, "�
���	 �����
��%�	�	 � "�
���	 ������	�	. 
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"����!". 1. ����#�� �����"����� ��"�
��	 
	
������
��# 
���
�
�# 
	��
	�	 ��� ���������#, ����� ��
�	�� ���
����	! ����
	$ 
�� ���	� ��
 �"	�	��
% �� ���	����# ���"�
���# ��
�	�	 �����
� �� 
��	��. F��� �
������ ��
�� ��� "���	��� 
�
������� �����	�� 

	���	
��
���%
� ����
	$� 
�"����
 � ��������
, ��"�
	 ��	! ���	 
���
������� ��� ��&	! "����� (=��
	��

%�� � �����

%�� ����
	$� 
 
F����"��%
%��� ����
�� �� ��.). 

2. 6
��
�	� ������� "�&	����� � 
	������� 
������	
�	! 
��	� � "�
�����-��!���� ��
�	�� �����
�. *"�

����&���� �����
�
	! 
��"�
�
 � $�������� 
	������� 
������	
��# 
	��
	�	 "������, $� #! 

	
���	�% �� "���� 100 ����
. �����, �����, 
��!�
�
��	 $� ������ 
������������ �������

%���� 
	����	��
� �� ���
������� � 
�������"��
	�%�� "�	�
��� �� ��	����� 
"��	
���� 
������	
�
 � 
��������� "��
"���	
�. 

3. � ����#�� �� ����
���%
� 
	������� ����# 
����������# 
	��
	�	 
�� "��
	��
	� &"��. >
����% ����	
�
�� �����	 ���� 
��
�������, 
��	� 
	����
���%
� ����� �� �
�! ����
	$� 
 ��������� ���%��
�� �� 
���
��
�� ���
����	! "��
"���	
�	! ��"�
�
 �� �����%��! ����
	$�!.  

4. F��	� 
������	
 �� ������	� 
 ����#�� ����� ����� �� 

	����
���%
�. R�	�� �����
�
� ����
	$� � ���"��"����

%��� 
����
�� �� ��� "��
"���	
 ��� ��
"�������#. @��
����� ������	 
����� � 
+�"����%��� �� ���"��"����

%��� ����
��!, �� ������� ������	��
��� 
"���&�� ��� ���������# ���� 
���	�	 ����� ��"� �����	 *	
�&. 

5. ����#�� �����"����� ���
����	�	 ��"�
��	 �
���	��
, ��� 

	����
���%
� 
 ��
�����! ��
���! � E	���	�
%���, *��
%��� �� 
���"��"����

%��� ����
��!. 

6. � ����#�� 
��!�
��� �����
�	� �����
�� 21 ����
	$� "�
��
 
�����
��%�	!. 6
��
�� ��"�
	 "�
��
 ��
�������� �� ���	����# ��%�! 
����
���: ���"��"����

%��#, �����%��# �� B����

%��#, ����� 
���
	���%�� ����	���� �� ���"�
������! 
"��	
���
. �	������� 
��
�������	� "���
���� 
 ���"��"����

%��� ����
��. 

7. 6
��
�	� 
	������� ���������
	! ��	� ��
�������� �� 
'�����
���� (��&���

%����) ����
	$�, ��"�
	 ����� 
����
���% 
"���� 77 % 
�� �����%������#�
%�	!. +����%�� ��
��	 
	����
���� 
��	� 
 ����#�� 
�������% ���� 50 % 
�� ����%�	! "����� 
�����������	! "��"�	��
�
. 
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?� ���	����# F����"��%
%��# ����
�� �����%�� ���
����� ��	�%�� 
200 ����
	$ ����	! 
	��
 ���	
�	! ��"��	�, $� ���%&� ���%��
�% 
����
	$ �� "���
�
 
	
���� "�"�����%� �� �"�&���
���. *"��	���� 
���
���� ��� ���"���
� ����
	$ ���	
�	! ��"��	� 
	����	��
% 
�����&�
����� ����
�� 
 ����! ���	��-'����%
%��# "�	�	 *!����-
R
��"��
%��# "�������	 � ## "�����	� �
���
	� ��!��� �� ��	���� 
�������	� ��	
������	� �����������. >� �	! "�	�	�, 

� ���	
�� 
��"��	�	 ����
�� ����% 
	������ �
���
� "�!�������. \� 
 
�
��
���� 
	��
	�� ��� ����
��%��# "���	
��
�
��, � ����� 
�����#, 
�����
�# "���	
��
�
��, ���������#. ��� �	! "����� 
	���	
��
���%
� 
���������� "����	 
	�����
%��# 
	
���	 (����
	� �����%, $����%), 
���	����� 
������	 ��
��� ($����%, ����
	� �����%, ���	��
��%�	� 
�����%), ��������	 (������, �������) ������
�# 
	
���	 (�������� 

	��
	��, 
	��
	�� ��� 
�"��, ���������#), "����	 ������� ($����%, 


