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� ��� ��	
���� �	�
��
������ �
����� �	��

� �����
��� 
������
�	 �	
����� ����	���. �	��������� �� ���, !	 ��
��� ��	
��� 
�	��

� ����"���
	 � ��
��� #�$� �	��	
��	%, �	 1831 �. ��� ������
� 
�	
����� �	��, ���	
�����, ���	��&�� �	���
��	-��	�	��$�� �	����% 
&
�'��. ( ��&	)	 "	��, �� �	�
��
���� ����� �	

������ �����$��� 
�	��&��� ���� )�	)��*�$�	% �����, �� ������� "�)��	 �����	% ��*	�����% 
!	�	 	�	"
��	���� �
����� �	��
����	)	 ��)�	��. 

� ��� ��	
���� $���� ����������� ���$��' ����	��' 	�������� 
�	�
��
���� ���� ���"���
��� ���'���	 � "�
� ����	)����	� 	�����' 
�$���' � �����������, ��� �� ���� �	���� � ��	�	"���� "���������	 
�����
��� ���	��$����� �������
�� � �����' ����	��' ��������, 
�	����� )�	)��*�$��'. 

+� 
�
�, �
�����$�� �	�
��
���� �	��

�, ��� ��	�	��
��� � 
���, ��	
���� �� �	
�� ������� �	�������� $� �	�)	�����
���. 

/��
����$� 	��"
��	���� �������
�, �	
�� �����$���, !	 ��
� 
��
	 �	�
������� �	�)
���
� ��
�� �	
�����' ����	����. 0� 
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���	"���
� �’�������, ����	� �	
�����' �$���' ��� ���$���� 
	�	"
��	���� �
����� �	��

� &
�'	� ���
��� �������
�� %' ������ 
(�
	�����, ��	��, 	����, ������� �	!	). 

;����� � ��������
���&�' � ����	���&�' ����� �	
�����' 
�$���', � ���' "�
� �)���� ��	 �	��

� � «�&����� 
��
	��
$��� 
��	�&
����� )�&�����
� �� 
�"�' �	��� �&��’������'», ���� "�� 
���	����� � ���������� ������	�� ���&�����	)	 �	��
���	)	 
)�	)��*�$�	)	 ��
������ «<����	���» ��)����� *����	-��������$��' 
���� =�
��� >�
�������	)	, ����)	����� ��� ���
��	 � ��)����	� 
*�
	
	)�$�	-���	��$��' ���� ?�	���
��	� �
�"	������ � 
���
��
�����	�, ��������	� ���
	����$��' ���� <
����
��	� 
<�
������� ()	
	���� �������	� �������). ?�)��	�	��� �	
������� 
����� � ����$����	� ����"����� �����' ���	�	���� � )�
��� �� 
*���$�	%, ��	�	��$�	% �� ���	��$�	% )�	)��*�%, �	�	������, ���	)��*�%, 
���	��%, ��� � ����	��
���', �	���', ����	�	-�����$��' �� ��	�	��$��' 
��	������ �	)	 $���.  

����� «>
	����» ��
�$�� � ��"� 15 �	��� � ���� � �	���	�� �	�� 
	'���������	���	 �
���� �	��
����	% )�"����%. /��	�� �����$����, !	 
�
���� ��)�	�� � �	������, ���
��, �����, !	 ������ )	�	������� �� 
��
�������. ��	��, �
� �������	)	 �'	�� '����������� � ����� 
��������
��� ���!� – ��� ����� $���	 ����	���� &�	�� – �	��'�. +� 
�	� $�� ����	�	
	)�$�� ������% "�
� � >	��
���, @����	��� ��� *�"����' 
�����, ���’����. �	
����� �$��� ���	����	����
� ���� ����	�	
	)�$��' 
������� �
� ���!	)	 	���� �
����� [4, �. 450-451]. 

?�	���
�� �
�"	������ �� <
����
�� <�
������� ����
���� ��� 
�
�����$��' ����, !	 "�
� �� �	��

�: ���	$����� �� ���
���. 
<��	$����� ��	����
������ �	���� ���$���� ��������� ����������� 
���� � 
���, ���
��� ��"�)��	 �����&��, �’��&��, ���
�&��. +��"�
�& 
�’���� � ���
�� �
���� ����� �������	-��'���� ������	��� �	��

� [4, 
�. 455]. 

� «>
	�����» �������
������ ���	�� � ������� �������� ��' 
����
�. /��	�� �	��
������ �� ���	�	)	 �� �	� $�� �	��

������� <. 
0��$�����	)	, ���� �����$��, !	 ����� � ��	��' «����» �	$�������� 
�� ��
���� &���&� � �� ��
���� �����&� "���� ����. �	
� �� ���	$��� 
!� �� �	������ ���), � ��� �
� �	$������ ��������� ������. ��
� 
����������� �����$��, !	 � «���'» � ������$���	 ������
��� ��	�� �
� 
��
����� �	���' �	���� ������, ���	����, )	�	����, ���	)���� [4]. 
@��	
 �����$������, !	 �� ������ �	��

� ���	!���� ������, ����, 
���������, ���	)���, ����� ���������. <�� �	���)�� ����&�, ��
 �� 
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����	$�, $	�� ������ ���
��, ������ �
����. >������ ����������� ���� 
0,4°, ����� 9,2°, 
��� 22,8°, 	���� 6,1°. <	�� 	"C����	����� $��	�� 

���� � �	��
����	�� ���% ���, !	 '������� �
����� ��	�	���, 
���������� ����������, ��)	�"������, 	����� $������ ����	"�$���� 
�������, 
��� �	���&	���� ��	�	�����	, �	�� $���� � ��	�	��. 

 

��	��� 
	��� 

��	��
�	�� ���������
� �����	�
�	�� ��������� 

<��� � �	$�������� ��� 
���	���� � 
������ �	 "������, ��	�� "���� 
�	�	�&	�;  
� '��������������� $������ 
���
�)���;  
� �
� 
��	)	 '����������� � 
��
��� ����� �� "�����%. 

� �	�	�� "������ ��� -15° �	 -
27° ; 
� �"�	
����� ������� 
����������� ��*���	���	 � 1870 
�	�� �	 - 30°; 
� ������ ������� 78 �� 
���	�*����' 	����� 

@���� � �	$�������� � "������ � ������ 
�	 ����� ������; 
� �	
� "��� ��'�, � �	
� "��� � 
�	!	��; ������� ���	�	��� � ������ 
��!��� *����	��� ���� �� ������'. 

� ���"� �������� �� 
�'	�
����� ���)�� («��� � 
"	
	�	, "��� �
	�	» - ���	� 
����	��	� '������������� 
?. �
�"	������ �� <. <�
������� 
	�	"
��	��� �	�����' �	"�� �� 
�	��

�); 
� �� ����� ������� 142 �� 
���	�*����' 	����� 

�
�� � �	$�������� ���������� ������ � 
������ �	 �	
	���� �������;  
� 
���� �	$�������� ���������� 
$�����, � �� ����	$� �	��

� - 
�����&�. 

� ����������� �	��)�� +27° � 
���� � �	 +35° �� �	���; 
� �
���� ������� ���"�
�&� 
��
������ 232 �� ���	�*����' 
	�����  

C�
�� � "���� ��'� � � �	"�	� �	)	�	�;  
� ��	�� ������ �	 �������� 

���	���� ���
	. 

� �	���� ������� 116 �� 
���	�*����' 	����� 

 

/��	�� �����$����, !	 ����� ����, ��� ��	%, �������� �� 
'�������	�, ��
����	)	��	������� ��
����� �� 	�	"
���� ��� 
��	�������. +� !	 �������
� ���	�� «>
	�����» � !	 ����� �� 
�����$���	 �� 	�	"
��	���, !	 ����	������� ��
�� �)�	�
�����$��' 
�	�. @�� ������'	������� ���� ��
����	)	��	������� ��
����� ��: 
�&�����, 
��	, 	���, �$����, )��$��, � �� ������ – ��������� , "�����, 
����	�
� �	!	. �	�
������ '������������� ��
����	� *���������', 
���
������', ���������' � ��������' �	���� ���	����, ��� �	"�� 
��
���������
��� � ���	�� ��)�	�� [4, �. 460]. (	����� �	���� )��& – 243, 
�"
��� – 273, �
�� – 44, $���&��� � ��&��� – 37, ��
��	)	 ��)
�����	)	 
�C���� – 33. >���� ������ �����$��� ��	���� – 14 �	���� [4, �. 460]. 
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?�	���
�� �
�"	������ �� <
����
�� <�
������� �����$����, 
!	 �� �	��

� � ��������� ��	�� �
� ���	!������ &	��	����. <	��, 
���	
 ���	���� ������ *���� ��	 �	����� &	��	���� � ���)�� �	
	���� 
XVIII, ��
�)	�
���� �� �������' �	�	��' &	��	�	% *�"���� � 
0�������', !	 �������
� �	 �	$���� XIX ��	
����. 

� ��&	)	 �	
����	)	 ����������-�	�
������ (. D?�=�?%���
� 
���	�	��� ��	 �
���� $������ �	��

� ������$������ � ��	�� «)��
� 
)
�
�?%���� �
� ��
&���� 
��
	��
$���, ��������$��� 
 

���	�$���», ���� ���&	� � 1896 �	�� � >�����
��	�� [2]. /��	� 
	"C����	��� �	��
 ������	��� ���)�����	)	 �	���� �� ��� ���� �
�����. 
G������ � ��, !	 �	�
����� �� ��
��� 	����� �
����, �
� � �	�’���� � 
��� ���� C����� �� �	�
���	���. 

0. +���������� �����$��, !	 «��'�����» �
���� ���)�����	)	 
�	���� � �’���� �� ��	�	���, ��� �� )	�� � 
��� ��'�!���� �� �	)	 
$������ ��� ��
���' ������. 

«>'�����» 
� �
���� �	��"��� �	 ��)�
��	�	��
����	)	, !	 
�����$�� ����	������ ��� C������ �� �	�
���	���. +� �'����' ���
�' 
�	&����� $	��	����. +� ��'����' ���
�' $	��	���� ������$������ 

�&� �������, � � 	��	��	�� �� )
������ � ��!��� ���
� [2].  

��	���	� �	�
��
���� ����	�� �	��

� � H����� ?�
���, ���� 30 
�	��� 
�� � �������� � ���’����-�	��
����	��. ?�)��	��$�� 
�	�
��
���� ����	�� � ���’����-�	��
����	�� �� �	)	 	�	
���' 
H.?�
��� ���
�� � ��
��	' �����'. +�����	��&��� � ��' � «��	����� 
��	�� 
���	
� ����	�&���� ���’��%� )��
&�����
�» (�����	 1858 �. � 
<��&���), �� ��� ���
���� ����	�� ����� >. >��&���, �	���������� 
��
������� ��� )�	
	)�$���� ������� �	
�!� � ���
�)
�' �����	��� 
(1806), �� "�
	 ���	"��
��	 � �	��

�. J ���	�	� «D�	��� 
���	
� 
����	�&���� ���’��%�-)��
&�����
�» (�����	 1859 �. � <��&��� 
�	
����	� �� � 0	���� *��������	� �	����). (���������� ���	
 �	 
����	�	% ��	�$	��� H. H�
����	)	, ���� � 1809 �	�� 	����� 0��	"	��. 
H. ?�
��� ������
� )�	)�	���$�� �	��	"��� 	�	
��� �	�	
� � <	
���. 
����� ���)� H. ?�
��� �����
�� ������� �	�
�� �	��

�, ��
������ 
��	*��	�	� /. /��
��	������, 	���� �	'�� )�
�����' K	"�
�����	)	, 
� ���	
 	���� «��	 
��� �	�	
������ �	
����	)	 � ��'����' )�"����� 
#	��%» /. �	
������	)	. H. ?�
��� ��������� ���	
 �		
	)��� �	��

�, 
��� '����������� �	��
��$��� �� ���
� ?�
����	)	 (������
���, 
�. <������). <
���� 
 �	�
��
���� H. ?�
��� ��	������� ���"�
�&� 
���’����. <$���� '����������� �	)	 ��������'	�
����, ��
��*, �
����, 
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������
��� �	��, ��� ���	�������% !	�	 ����	��
��	)	 ���	�������� 
����
� �� 
�����
��	)	 �*���� ������
���' �	� [1]. 

�	�
����� '������������� �
���� �� �	��

� ��)�
	�, �� 
	����	)	 �	����, � ���	)	 ����� ���’����-�	��
����	)	.  

 

������ 
���� 

���������� ������!���� ��"#�������� #���$���� 

(���  

�����
�, �	�	�� � ���)� � �������
� 

�	�	�� ��)���� -27-(-30)°>. 

<���� ������� � 	������� ������ ���
�, �� 

��	. 

K��	 �	)	��� *��	���� - ��
���� )��� � 
$����� � ����	�, !	 ���� � 1728 �	�� 

 

;����  ���
� ��	�� �	 �	
	���� 
���	���� �	 +19°> ���������� 
	���� 
 

<$����, ���
����$� 	�	"
��	��� �
����� ���% ������	���, 
�����$��, !	 )	�� @	���� � 0��	"	��, !	 ���'	������ �� �����$��� 
�'�� ��� ���’����-�	��
����	)	, ����)����� ���� 
 �	
� �
� ��	)	, �� 
������� �
� (���������.  

4���" ��?�%���� � ����� «C��� ���	�+������ )�&�I
», 
�����$��, !	 �	
� � ��&�' ����' !� 
�
��� ���), �� �	��

� �
� 
�������� ������, ����&� �	���)���� *����� � 	�	$� [5]. 

�	���� �	���� � �	��	������ 	��� �
����� ��������
�� � ��	��� 
��	�� «)��
� (�
�&
������ � 
���	�
� )��
&����
�...» @&����&�� )���
-
#�	����� [3]. �
� �	���� 0	)�
�����	)	 '��������� "�
�& ���	�� 
�����������, ��
 �
� ��&�' ���	���. 

 

������ 
���� 

���������� ������!���� ��"#�������� #���$���� 

(���  ����� 4 ������ �	�	��� 
<���� �	$�������� 20 "������ � � 

�������
	�, ��� �� ������ 2 
������ �	 20 ������ 

 

K��	 ������ "
����	 3 � 2/3 ������ 
�	 10 ������� 

� $����� 
 � � ������ �	��)������ 
��	������� �������� 	�����; 
�����'�&�� ����	� '���������� �
� 

���� 

;����  ������ ��� � �	
	���	� 
������ � ��	�	�
������ �	 25 

���	����  

�	��&
���� �������� � ���$��� 
���� ����������� "
����	 �	
	���� 

	����; 
������ 
��� � �	$��	� 	���� ��'�� 
�	!� ���$����&� ��������� � ���)	% 
�	
	���� ������� � �	��� � ���)�� 
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	���� 
 

<
����
�� �	"�)-H������� �����$��, !	 ����� ������
����, �� � 
� �������	-�'����� $������ ����, �����$�	-��'���� � ��'����. �	����� � 
��'�&��, ��
 � ��&�' ���	��', 	�	"
��	 �� �	$���� 	����. >��� 
��$��' 	����� � ��
$	� �� ��&� ���	�� �� 
�&� �	��

�, �
� � �	
�!� 
(���� ��'	�� �	
�!� � ����	$�). < 0	)�
�����	�� �	���� � ��
������ ���� 
� 	������ � ������&	� �	��
 ��&�' ���	���. �	��� ��, 	���� $���	 � 
����	����.  

<. �	"�)-H������� �	��
�� ����� �	
�!� � �	)
��� 
�
�����$�	)	 (�����������, 	�����, �������� ������) �� 9 �	� �"	 ���): 

1. G�����
��� (<��&���), 2. (�'���� (�	�����), 3. �������	-
(�'���� (������), 4. >��)� ���	��� >��� � ?�)� (��
���), 5. >��)� 
�	��$$� <��
� � ������� (K���� � @���	��
�), 6. �������	->'���� 
(H	�	��!�), 7. >��)� �����	����� (������), 8. >��)� �����$�� 
(<�
��	), 9. >��)� ����������. 

>�����$��� �� ����� ���	��, �	
��	 �������, !	 �	��� 
0	)�
�������, ��!	 �	�)
����� ��� �	)	 �
�����$�� '�������������, 
�'	���� �	 �’��	% � &	��	% ���). ?�
�&� �	)	 $������ �'	���� �	 
&	��	% ���)� [3]. 

/��	� «�	���� 0	)�
�����	)	 � )�"����% �	��
������...» ��&�, 
!	 �
���� ������	��� �����, !	 )	�	������	 � ��
������	 ����� �	)	 
���'	������. @	
, �����
������ 	���� $���� �	)	�� �	 ���	, �	 ����	. 
�	���� ������� 
��� ������ &����	 �"�����, ��� �� � �	� $�� �	

��� 
�
��	�� �	!�. K��	 
 �	��&
���, �	�� �
� ���� �� ��
� ������
���. 
J����, !	 �	���������� "�� ��	"
�� �� �
��	��. 

;�
�, �	
������� �$����� � ������������ XIX ��	
���� "�
	 
���	���	 $���
�� ����	��� �	�	"	� � ���$���� �
����� �	��
����	)	 
����. 
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