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� & ��"���
���
&. '�� ���� $���� �� ���
� � %���
" ����( # #��"� �� )���� ��#�� &
��"���
���
& #���� (20 �
 25°C) �)�#��! �
�� �"��*+�� �  � #�
) � 

� , ��������
�  
-���%����%� 
""�� � �� ��(#��   ���� � ����. 
�������� 	�
��: Cyprinus carpio, �

� 
�����, ��
��	��� 
���
, ���

��, ���
��
� ��	�������
��, 
���������
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� �� ���	���� �� ������      

� �!��� ��� � �� 

����&����%� ����
�
�� $������� �
 �� ������������� �#$��� �

"��$�%���
, �
��� !���� �
 ������
����� 

���, $�#$��� � �
��, ��#� �
" ��"
��� #����
������##�. �#�
�������, 7� $������ #�� �� $��"��
��, )��*+�8 � #�����8 �����&��, 
�����7���, � #���� 
 ��
7 " ��
� ���" &�����&�" , 7� #�� ��� 
)��*+���, ���

� �

! #��8 ������� ���#�� $���# ���
� � #����,�
�� ������"�� ��� ���� 7���� ������� ���#��
���*��� . 0’�#��
��, 7� � ������ �������+���� ���)��
�
#� ���� ��

��� 

���, $�#$��� �
�
��, 
 ��%��
� �� & ��%
��� �
 �����) �
���%���
�, �� !�"� �����# ��# �,�
� #� ���
��� ��" �� 

����&����%� ����
�
�� $�������. ��� "�

��� "��$�%���
� �
 ��
�#����� &
�����#�� 

 ��8 �*�%� ����
�
�� �� 
��� �* �� ��#�������%� ���� 7���� ���5
(��#�� ���*��� . 
0
#��#��
��� �#$��� �
 ���*���� ��"
��� � �� ��#� ���$��� �� ". 
����
�� 	�
��: Lygopersicon esculentum L., �������
��, �


�

-������
�
� 	�	����, �����
��
��
�����

�
 �����

�, ��
������
�	��

�����. .�%������ �������-
���������8 # #��" ��#� � 

 ����"�%�, $���%��"���� 
)�
"�� $��
����� 8& ��8 ����� �
/ ���#���� � +��!��%� ������
������ 
# "������ (���������
$���# ���
�) �� %�#���
�#*�� ���� & ��%
���, 7� ����%�
/ �
5� �� ���* � ���� 7����
������� ���#�� #��*#*��%�#���
�#*� & ���*��� [7]. ����"�, 7� � ��#� � ��%������ �������-

�������� & �����# � � 
�
!
/�*#� # #��"�, ���" & � 
������ & 
�’�
��� [13], �� �����# 
$���# ���
� #��%�,�* �#���� " ������", 
 �����# ��#�� (�����
�
��� ��!�� � � 

�
#) – 

��������" 
# "������ [3, 5, 9].

0
#��#��
��� # ���� !� & ��%�������� ��#�� �
/ "�5� ��#�* 
’�#��
� , !���
 ���
"��$���%�!�� �
 $�
����%�-)��&�"�!�� 
"�� ���)��
/�*#� ��# ����� 
)� ��#�
)�����
��
�#����� ������� 
# "������ �
 ���"����� "����
�*��%� 5 ������ �
 �����) �
���%���
�
($��"��
��� � ��#�� ������) [2, 4, 8]. .

�" 
 � ", � �����
���� ��
�� !�� ���#���� �
�� ���
������
����� ���"����� "����
�*��%� 5 ������ �� +��!��( 
"��� ����5��#�� �����
 (

�������
 

 ��8 ���
��
����. 

����/, 
 �
()��*+ ��+ ��� & %��� ���
��
���� / �� 

����&���� ����
�
� , ���
�� %��!�,�* ������������ ���-�
����� � �
������� � #����, 7� 

)�
��!�/ �
�
� !
(��
� #��� � #�
)��*�� ���
��
���� 
�� ���#�* [1]. ��+� ���
��
��  – �� ������������ ��
����� �
,�* # ���
 %�)�������. '�� %�)�������� ( �$��� 8& 
��(#�,/�*#� �
 #�
���&
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#����!���� %�)�������� �
 )����� " ���������", 
)� )�����
���" ��������%� ��"����#� �

$�
����%�-)��&�"�!�� �����#  [1, 12]. .

�" 
 � ", ��� � ��
� & ��
#�� ���
��
���� �

"��$���%�!�� � $�
����%�!�� �#�)� ��#�� �
 $���������
��� �������-
���������8 # #��" 
� �!��� ����#�
��*�. ��"� "���, �
+�8 ��)�� )��� 
’�#��
� �#�)� ��#�� $��"��
��� �
$���������
��� $���# ���� !��%� 
�
�
��, �
��� !���� � ������
������ �#���� & ���"�����
"����
�*��%� 5 ������ – N, P, K � ��#� � ��"
��� #���� ������##� 

 ��8 $������� �
 �#$���. 
���� !�" ! #��$%& %$�"!%'�()
2��)����������� ��#��� ������ � �
 ��#� �
& ��"
��� #���� ������##� � 2015–2017 ��. �
#����
��
��
��"� %�#���
�#��� 9� «���*#*� (» ���� �*��%� �-�� ���� �*��8 �)�. :��7

�)������8 ������  – 10 "2, ��������#�* �’�� ��
��
, ������ ��
"�7��� �����"�
��
��. .�#� � 
�����

��� �)��)��� ��
��� � $

� )�����

��8 0,025%- " ���� " ��
! ��" $������� �

0,05% -� " ��
! ��" �#$��� (

 ��,!�, ��!�� ��,) �� �����%� 
"�!��
��� � #���� 


����"�%�, �
�����%� �)�� #���
!
 �:-2. �������*�� ��#� � �)��)��� ������������, ����,.

9���"��� !�� ���

� �  ("
# #�&�8 ��!�� � ��%
��� �
 ��#� � � ����"�, ���7�
� #�����8 �����&��) � 
�
!
� �
 20 ��#� �
& �
 #�
��8 
�����8 #� %��#�� ����� � $

�
�������+����. 2�� )��&�"�!��%� 
�
��
� ���) $��#��
� ���� " 

���" 
 �
#���� "
��#�+��
���" � #�+ �*��( +
$� ��  85 °C. 	
 ��!
��� $

 �������+���� (�� � 5�� ��#��
�)��)� ), �
 ��
�
& 
�����8 �
 )���8 #� %��#�� ������ ��"
��� � 
�
!
� �"�#� $�#$��� – 


���������" $�#$����-"���)������%� ��"����#�, �
��, –����"’���-$���"��� !� " "�����", 
�"�#� 

%
�*��%� 

��� – 

 �’/�*�
��", &����$���� – #������$���"��� !� " "�����" �

#������$���"���� �9-16 [6]. ���)�� ���) ��� 
�
��
� 
��(#�,�
� � #���� �� ���. '�
��� !�

������,�
��#�* ��#���5��* – �’�� ��
��
. ; #�� ������� ���#�* $���# ���
� (;:9) 
� 
�
!
� 

 �� ��#��" #�&�8 ��!�� � 

 ��)� �
 1 "2 � #�����8 �����&��. ��
� #� !��
�)��)�� ��
��*�
��� 
��(#�,�
� 

 ����"�%�, ��"�’,�����8 ���%�
"  “Statistica-6”. 
2�#�������#�* ��
� �� ���

� ��� �������, � ��#���� � 
�
!
� 

 t-�� ����/" ��*,����
. 1
�
)� ��& � �
 � #���
& �
������ #�����*�
� $"�� !�� 
�
!���� �
 8& #�
��
���� ��& )� . �
�
)� ��& � �
 %�
$��
& ����#�
����� #������ ��
��*�
� 

 ��� ��#���5��*. 
��*�")���& %$�"!%'�() �� +, $-.$/$ �((0
'�
��
 #��������+���� "
# ��%��
� �� & ��%
��� ��#� � ��"
��� 

 ��8 ���
��
���� � ����� ��%��
��8, �

#�
��8 )���%� ����� $

 �������+����, #���! �* ��� #���/�� ���� 7���� �����#��8 !
#�� #�&�8 "
# 
� #�� � �
��
��� 
 $�������" � 
"��+���� "
# �#�& ��%��
� �� & ��%
���, � ��"� ! #�� ( � #��, ���
��� ��" �#$��� (�
)�. 1). :� �*�"�, �� 

����&��� ( ����
�
� 
�"���,�
� 
��#�
��� !
#�� ������
� 

%
�*��( "
#� ��#� � , 
 �� ������������ �#$�� – 
"��+��
� 88.  

������� 1 
��� ����
��
�����
"��$�"��� !�� ���

� �
��#� ���"
��� #����������##��$

��������+����

:��

� � /�
��
�� �������* 9������ �#$��
6
#
 #�&�8 ��!�� � ������, % 10,54 ± 0,31 *8,74 ± 0,25 11,14 ± 0,26 

�����#�
 !
#��
 #�&�8 "
# ������, % 9 ± 0,26 % 8 ± 0,22 % 11 ± 0,26 % 
6
#
 #�&�8 ��!�� � #��)�
, % 58,84 ± 1,71 *46,35 ± 1,34 *54,59 ± 1,11 

�����#�
 !
#��
 #�&�8 "
# #��)�
, % 51±1,48 % 44 ± 1,27 % 54 ± 1,09 % 
6
#
 #�&�8 ��!�� � � #��, % 46,26 ± 1,15 *49,78 ± 1,44 *35,65 ± 1,04 

�����#�
 !
#��
 #�&�8 "
# � #��, % 40 ± 0,99 % 48 ± 1,39 % 35 ± 1,02 % 
0
%
�*�
 "
#
 #�&�8 ��!�� � 
��%��
� �� & ��%
��� ��#� � , % 115,64 ± 3,35 *104,87 ± 3,11 *101,38 ± 2,94 

6
#
 #�&�8 ��!�� � ������, % 134,57 ± 3,52 *157,01 ± 4,39 *91,59 ±2,92 
���7 �
 � #��
, "�" 247,69 ± 7,43 *272,35 ± 7,28 *198,46 ± 6,94 

���7 �
 &�����&�" , "�" 211,27 ± 6,74 *227,77± 7,18 *168,06 ± 5,21 
:��7
 � #��, #"2 11521,25 ± 184,47 12903,57 ± 395,87 *13835,94 ± 435,55 
;:9, %/("2·��)
) 7,88 ± 0,24 *9,36 ± 0,21 *3,09 ± 0,08 

:� "���
: * – ��
� �� ��#������
 �� �≤ 0,05. 
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9��"��
��� �������8 
�� ���#�� ��#� � � ���+� !��%� ���’�

�� 
 ��
� ���"
� #�����%� 
�
�
��, ���7�, �
 "
#�, � #���� [1, 8, 9]. ��� "
�� �
" �
�� #���!
�*, 7� 

 ��8
�)�& ����
�
��� #���/�� 
)��*+��
�
#� ���7
 � #�����8 �����&�� ��#���� & ��#� �. :� 
�*�"�, ��� ��� ��" �#$��� � #�� "
� "��+� ���7 �� � "��+ ���� ( +
� �#�����8

# "�����(��8 ��
� �  – &�����&�" . �
"� 
 � ", �!�� ���, ���’�

�� 
"��+���� ���

� �

! #��8 ������� ���#�� $���# ���
� � �*�"� �
��
���. 	
()��*+ � #�� " ��( ���

� � )�� �
�
��
��� 
 $�������". ��5�, �
 �
+� ��"��, #���/�� 
)��*+���� ���

� �
 ! #��8
������� ���#�� $���# ���
�, �� ( &
�
���� 
�/ $���# ���� !�� 
�� ���#�* �� � �� ���7�
�����&�� � #��, �

�" �
 
)��*+����" ���7� � #�����8 �����&�� 

 ��8 $������� #����,/
������"�� ��� ���� 7���� ������� ���#�� ���*��� .  

'�
��
 �
� & �����
��� #���! �* ��� ��, 7� �#�)� ��#�� ������
������ "����
�*� &
���"����� 5 ������ "�5 ��%
�
" ��#� � � 
�’�
�� 
 +��!��, 
"���, 
�� ���#��
$���# ���
� � ��#�� # #��"�� �� � �!
��#�. ��� "
�� �
" ��
��*�
� #���!
�* ��� #���/��

"�� � � �
"��� 

���, $�#$��� � �
��, � ��%
�
& ��#� � � �����#� ����%���
�. 0
 ��8
$������� �
()��*+ �����# ��� 
"��+���� �"�#�� 

%
�*��%� 

��� ���)��
��#� �� ����&��� ���
#�
��8 $��"��
��� ������ �� #�
��8 
�����%� ����� � ������& � #��)�� ��#� � � ������
�
()��*+ �����# ���%� ��#�� ������ ��"
���. :� �*�"� �#���� " ������" ��� 

)�
��!����
�����) �
���%���
� � #���
� � #�� . 0
 ��8 �#$��� �"�#� �
��%� ���"���
 �����%�" �#*�%�
������� ��%��
��8 ��#� � � ���������� 
 ��������" )�� )��*+ � #�� " � #���! �* ��� "��+
�����# �� ( ������
����� �
��%� ���"���
 �
 �����# ��������������. ��5�, 

 ��8
���
��
���� ��%��
� ��� ��%
� � #���
� � ���#�� ������� 

)�
��!���� �
���%���
� ��
���� "


���". .

�" 
 � ", �
 ��
�� )���8 #� %��#�� ����� �"�#� 

��� � ������& � #��)�� ��#� � �)�&
�
��
���� 
��#�
�, �!�� ��� 

 �
&���� �
�&��5���� «#��5�%�» 

��� (�
)�. 2).  

������� 2 
��� � ���
��
���� �
 �"�#� 

%
�*��%� 

��� � ��%��
� �� & ��%
�
& ��"
��� � ������ ��%��
��8

(#������ 
�
!���� 

 2015-2017 ��.) 

:� "���
:*- ��
� �� ��#������
 �� .<0,05 

'�
��
 � �
"�� �
��� !���� $�#$��� ��%��
� �� " ��%
�
" ��"
��� #���! �* ���

"��+���� ��������
��8 ���"���
 � ������ �
 #��)�� ��#� � ��#���� & �
��
���� �����%�"
�#*�%� ������� $��"��
��� ������ (��� #�
��8 $��"��
��� ������ �� #�
��8 )���%� �����) �
���������� 
 ��������" (� #. 1). 	
 �
+� ��"��, �
()��*+ � �
5��� 
"��+���� �"�#��
$�#$��� � ��
� �
& � #��
 ��� #�
��8 $��"��
��� ������ �� #�
��8 
�����8 #������ #� %��#��
����� � �
��
��� �
 

#��#��
���" $������� �
 �#$���, ���’�

�� �
 
"��+����" �"�#�� $�#$���
� ��%��
� �� & ��%
�
& – ������ � #��)�� �
 �����# �� " �������" �*�%� ���"���
 �� ������, ���
� ��( !
# �����# ��� ��
���
,�*. �
� " ! ��" "�5�
 ���#�
���
� , 7� ��%��
� ��� ��%
� 
#��%�,�* "�#��" � "!
#���%� �������
��� $�#$���, ��� � ������ �������+����
���� ��
�,�*#� �
 �����# �
���%���
�. 	
 �����* ��%��
��8 ()��
 #�����* #� %��#��) � �#�&
��%
�
& ��#� � ���"�!��� #���/� ( ��#� �"�#�� $�#$���, 7� �!�� ��� ���’�

�� �


��
��� ��%��
��8 ��%
� ��#� � 
'
����"�#�� #����� , % �
 "
#� #�&�8 ��!�� � 
�������* 9������ �#$��

��
��� $��"��
���
������

�����* 1,7±0,01 1,7± 0,01 1,9± 0,03* 
#��)�� 1,5±0,02 1,5± 0,02 1,9 ±0,02* 
� #�� 3,3±0,02 2,5± 0,03* 3,5± 0,02* 

��
��� �������+����
(
����
 #�����*

#� %��#��) 

�����* 1,7± 0,03 1,5 ±0,02* 1,8± 0,04 
#��)�� 1,5± 0,02 1,4 ±0,01* 1,5± 0,03 
� #�� 3,0± 0,07 2,4 ±0,02* 3,1± 0,07 

��
��� �������+����
()��
 #�����* #� %��#��) 

�����* 1,6 ±0,02 1,9 ±0,05* 1,8 ±0,02* 
#��)�� 1,5±0,03 1,6± 0,03* 1,8± 0,03* 
� #�� 2,3± 0,01 2,5± 0,05* 2,7± 0,06* 
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���+����" �����#�� $��"��
��� ������, �
#�����" !�%� / �� � ����� �����# ���%�
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O. O. Kravets, V. G. Kuryata 
Vinnytsya State Pedagogical University named after Mykhailo Kotsyubynsky, Ukraine 
FEATURES OF MINERAL ELEMENTS REDISTRIBUTION AND PRODUCTIVITY 
OF TOMATOES UNDER FOLICUR AND ESFON TREATMENT 
It was studied the influence of triazole derivative folicur and ethylene producer esfon on the 
morphogenesis, accumulation and redistribution of nitrogen, phosphorus and potassium by tomatoes 
sv. Solerosso. It has been established that folicurs contributed to the formation of a larger leaf surface, 
thickening of leaves with the powerful development of chlorenchyma – the main assimilation tissue of 
the leave. The enhancement of net photosynthetic productivity that is characterized the photosynthetic 
activity per unit leaf surface with an increase in area of leaf surface under folicur treatment created 
the prerequisites for increasing the crops production. It was found that at the fruitification stage there 
was a translocation of nitrogen, phosphorus and potassium from vegetative organs for the 
carpogenesis needs. Throughout the vegetation period, the main donor of nitrogen was leaf under 
esfon treatment compared to the control. In most cases, under effect of folicur the most intense 
reduction of the total nitrogen content occurred in the roots and stem at the period of fruit growth of 
tomatoes. Reduction of the phosphorus content in the tissues of the root, stems and leaves under 



��������

ISSN 2078-2357. 	
��. 

�. ������. �
�. ���. ��-��. ���. ����., 2018, � 2 (73) 146

folicur and esfon application, is due to the intense outflow of this element to the fruits that are 
ripening at that time. There is a decrease in potassium content in the vegetative organs of tomatoes 
under triazole derivative compound treatment from the fruit formation stage to the green ripeness 
stage. 

The optimization of morphogenesis and transport processes under folicur treatment leads to a 
significant enhancement of crop production by increasing the weight of one fruit. The application of 
esfon on tomato crop was ineffective. 
Key words: Lygopersicon esculentum L., retardants, donor-acceptor system, elements of mineral nutrition, 
productivity 
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