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СУТНІСТЬ І СТРУКТУРА ЦИФРОВОГО ОСВІТНЬОГО 
СЕРЕДОВИЩА В КОНТЕКСТІ ІНШОМОВНОЇ ПІДГОТОВКИ 
МАЙБУТНІХ УЧИТЕЛІВ ПРИРОДНИЧО-МАТЕМАТИЧНИХ 
ДИСЦИПЛІН

Кравчук Тетяна Олександрівна
кандидат філологічних наук,
доцент кафедри іноземних мов
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ORCID ID: 0000-0003-1396-4573
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Researcher ID: E-6413-2018

Актуальність дослідження зумовлена необхідністю модернізації іншомовної підготовки майбутніх 
учителів природничо-математичних дисциплін в умовах цифрової трансформації вищої педагогічної 
освіти та підвищення вимог до професійно спрямованої іншомовної компетентності.

За результатами дослідження аргументовано тлумачення цифрового освітнього середовища як 
інтегрованої педагогічної системи, що поєднує цифрову інфраструктуру, професійно спрямований 
іншомовний контент, засоби комунікації, інструменти оцінювання та педагогічний супровід, націлені 
на ефективне формування іншомовної компетентності здобувачів вищої освіти. Встановлено основні 
компоненти, функції та дидактичні характеристики цифрового освітнього середовища, що забез-
печують інтеграцію іншомовної підготовки з професійною підготовкою майбутніх учителів природ-
ничо-математичних дисциплін, серед яких доступність, інтерактивність, професійна спрямованість, 
гнучкість та неперервність навчання. Досліджено структурні особливості цифрового освітнього 
середовища в контексті іншомовної підготовки, що допомогло узагальнити його структуру й пред-
ставити взаємозв’язок між компонентами, функціями та дидактичними характеристиками як чин-
ник підвищення ефективності професійно орієнтованої іншомовної підготовки у вищій педагогічній 
школі.

У висновках наголошено, що цифрове освітнє середовище розглядають не як набір технічних засо-
бів, а як педагогічно розроблену систему, що створює умови для змістовного використання іноземної 
мови в професійному та освітньому контекстах природничо-математичних дисциплін. Структуро-
вана взаємодія цифрових навчальних платформ, професійно орієнтованого іншомовного контенту, 
засобів комунікації та співпраці, механізмів оцінювання та методичного забезпечення сприяє систем-
ному формуванню іншомовної компетентності майбутніх учителів. 

Ключові слова: цифровізація освіти, вища педагогічна освіта, інформаційно-комунікаційні техно-
логії, дидактичні принципи навчання, професійно орієнтоване навчання, іншомовна компетентність.

Kravchuk T. O. The Essence and Structure of the Digital Educational Environment in the Context of 
Foreign Language Training of Future Teachers of Natural and Mathematical Disciplines

The relevance of this study is determined by the need to modernize the foreign language training of 
future teachers of natural and mathematical disciplines under the conditions of digital transformation of 
higher pedagogical education and the increasing requirements for professionally oriented foreign language 
competence.

The findings substantiate the interpretation of the digital educational environment as an integrated peda-
gogical system that combines digital infrastructure, professionally oriented foreign language content, com-
munication tools, assessment instruments, and pedagogical support aimed at the effective development of 
foreign language competence in higher education students. The main components, functions, and didactic 
characteristics of the digital educational environment that ensure the integration of foreign language train-
ing with the professional preparation of future teachers of natural and mathematical disciplines are identi-
fied, including accessibility, interactivity, professional orientation, flexibility, and continuity of learning. 
The structural features of the digital educational environment in the context of foreign language training are 
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examined, which makes it possible to generalize its structure and to present the interrelationship between 
components, functions, and didactic characteristics as a factor in enhancing the effectiveness of profession-
ally oriented foreign language training in higher pedagogical education.

The conclusions emphasize that the digital educational environment should be regarded not as a set of 
technical tools but as a pedagogically designed system that creates conditions for the meaningful use of a 
foreign language in professional and educational contexts of natural and mathematical disciplines. The 
structured interaction of digital learning platforms, professionally oriented foreign language content, com-
munication and collaboration tools, assessment mechanisms, and methodological support contributes to the 
systematic development of foreign language competence of future teachers.

Key words: digitalization of education, higher pedagogical education, information and communication 
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Постановка проблеми та її актуальність. 
В умовах швидкої диджиталізації вищої освіти та 
зростання ролі іншомовної комунікації в професій-
ній діяльності педагогів значно змінилися вимоги 
до підготовки майбутніх учителів природничо-
математичних дисциплін. Сучасні освітні стан-
дарти акцентують увагу не лише на предметних 
знаннях та педагогічних уміннях, а й на здатності 
використовувати іноземну мову для професійного 
спілкування, доступу до наукової інформації та 
участі в міжнародних освітніх процесах. Водно-
час у багатьох закладах вищої освіти іншомовна 
підготовка майбутніх педагогів природничо-мате-
матичних спеціальностей залишається досить роз-
різненою та недостатньо пов’язаною з фаховим 
змістом. Цифрові технології часто застосовують 
безсистемно, без чіткої педагогічної структури й 
урахування дидактичних принципів, що забезпе-
чують ефективне формування професійно орієн-
тованої іншомовної компетентності. Як наслідок, 
виникає суперечність між потенціалом цифрового 
освітнього середовища та його реальним викорис-
танням в іншомовній підготовці.

Актуальність проблеми полягає в необхідності 
теоретичного обґрунтування та структурної харак-
теристики цифрового освітнього середовища як 
інтегрованої педагогічної системи іншомовної 
підготовки майбутніх учителів природничо-мате-
матичних дисциплін. Чітке визначення його сут-
ності, компонентного складу, функцій та дидак-
тичних характеристик потрібні для підвищення 
ефективності іншомовної підготовки у вищій 
педагогічній освіті. Цифрове освітнє середовище 
розглядаємо не лише як технологічний засіб, а 
як цілеспрямовану освітню систему, що інтегрує 
цифрові інструменти, професійно орієнтований 
іншомовний контент, механізми комунікації та 
педагогічний супровід. Вирішення цієї проблеми 
створює умови для системного формування 
іншомовної компетентності, яка безпосередньо 
пов’язана з майбутньою професійною діяльністю 
й відповідає викликам цифрової трансформації та 
міжнародної інтернаціоналізації освіти.

Вибір цифрового освітнього середовища 
іншомовної підготовки майбутніх учителів при-
родничо-математичних дисциплін як предмета 

дослідження зумовлений тим, що саме цей аспект 
перебуває на перетині низки критично важливих 
викликів сьогочасної педагогічної освіти, зокрема 
цифровізації навчального процесу, інтернаціона-
лізації освіти та зростання вимог до професійно 
орієнтованої іншомовної компетентності педа-
гогів. Значна частка випускників педагогічних 
спеціальностей не досягає рівня володіння іно-
земною мовою, достатнього для професійного 
використання, що ускладнює їх участь у міжна-
родних освітніх програмах і доступ до сучасних 
наукових ресурсів. Водночас обсяг іншомовної 
підготовки в освітніх планах багатьох україн-
ських педагогічних закладів вищої освіти, як пра-
вило, є обмеженим. Тому саме цифрове освітнє 
середовище розглядають як пріоритетний напрям 
оптимізації іншомовної підготовки, здатний ком-
пенсувати нестачу аудиторного часу, забезпечити 
професійну спрямованість навчання та створити 
умови для системного використання іноземної 
мови в процесі фахової підготовки майбутніх учи-
телів.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Поточні наукові дослідження вказують на стійкий 
інтерес науковців до проблем іншомовної підго-
товки, цифровізації освіти та професійного роз-
витку майбутніх учителів природничо-математич-
них дисциплін. У попередній статті [9] здійснено 
аналіз теоретичних засад іншомовної підготовки 
майбутніх учителів природничо-математичних 
дисциплін в Україні та за кордоном, окреслено 
сучасні тенденції розвитку цієї галузі, проте циф-
рове освітнє середовище розглянуто переважно 
як зовнішній контекст навчання, без детального 
опрацювання його внутрішньої структури та 
дидактичної організації.

Окремий масив праць присвячений викорис-
танню цифрових технологій у професійній підго-
товці майбутніх педагогів. Так, у статті В. Мель-
ничук [11] обґрунтовано доцільність застосування 
дистанційних форм навчання під час вивчення 
природничо-математичних дисциплін, що під-
тверджує потенціал цифрових технологій для 
підвищення якості підготовки вчителів. Однак у 
цьому дослідженні цифрове освітнє середовище 
не представлено як інтегровану систему, а іншо-
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мовна підготовка залишається поза фокусом ана-
лізу, що вказує на наявність міждисциплінарної 
прогалини.

У контексті розвитку STEM-освіти важли-
вими є наукові напрацювання В.  Я.  Гайди та 
В.  Є.  Кавецького [2], у яких висвітлено осо-
бливості підвищення кваліфікації вчителів при-
родничої освітньої галузі та наголошено на ролі 
інноваційних підходів і цифрових ресурсів у про-
фесійному зростанні педагогів. 

Сучасні міжнародні дослідження поглиблюють 
розуміння цифрового освітнього середовища саме 
в контексті іншомовної підготовки. Так, у роботі 
М.  Сатар та співавторів (M.  Satar et al.), П.  Сід-
хаус (P.  Seedhouse), А.  Харруфа (A.  Kharrufa), 
С.  Ганассін (S.  Ganassin), М.  Дулі (M.  Dooly), 
Х. Буйтраго Пенья (J. Buitrago Peña) та Е. Озте-
кін (E. Öztekin) [16] цифрове середовище тракто-
вано як простір розвитку мовленнєвих і цифрових 
навичок через взаємодію із цифровими культур-
ними практиками, що підтверджує його систем-
ний і діяльнісний характер. Водночас стаття орі-
єнтована переважно на соціокультурний контекст 
і не враховує специфіки професійної підготовки 
майбутніх учителів.

Публікація С.  М.  Співак та І.  М.  Лук’яненко 
[12] спрямована безпосередньо на аналіз струк-
тури цифрового освітнього середовища іншо-
мовної підготовки, де персональне електронне 
навчальне середовище обґрунтовано як ефектив-
ний інструмент організації іншомовного навчання 
дорослих. Автори визначають такі основні його 
структурні компоненти: цифрові ресурси, кому-
нікаційні інструменти та механізми педагогічної 
підтримки. Однак отримані результати потребу-
ють адаптації до умов підготовки майбутніх учи-
телів природничо-математичних дисциплін з ура-
хуванням специфіки їх професійної діяльності.

У контексті формування професійно орієн-
тованої іншомовної компетентності здобувачів 
нефілологічних спеціальностей важливими є 
висновки Н. В. Бондар [1], де доведено позитив-
ний вплив цифрових технологій на мотивацію та 
практичну спрямованість іншомовної підготовки. 
Проте цифрове освітнє середовище тут розгля-
нуто переважно як сукупність окремих цифро-
вих засобів, без системного аналізу їх взаємодії в 
межах цілісної освітньої моделі.

Проблематику використання інформаційно-
комунікаційних технологій (ІКТ) у процесі іншо-
мовної підготовки в немовних закладах вищої 
освіти розкрито в дослідженні М.  Тадеєвої [13], 
де акцент зроблено на формуванні навчальних 
і комунікативних стратегій здобувачів освіти. 
Хоча авторка окреслила значний дидактичний 
потенціал ІКТ, питання структури цифрового 
освітнього середовища та його спрямованості на 
професійні потреби майбутніх учителів природ-

ничо-математичних дисциплін залишається недо-
статньо опрацьованим.

Подальший розвиток ідей цифрового освіт-
нього середовища іншомовної підготовки про-
стежено в дослідженні Л. Тао (L. Tao), Ю. Сонг 
(Y. Song) та Дж. Фу (J. Fu) [18], де проаналізовано 
навчальну діяльність здобувачів вищої освіти 
в генеративному ШI підтримуваному віртуаль-
ному середовищі під час виконання іншомовних 
завдань. Автори доводять ефективність інтеграції 
цифрових технологій для формування іншомов-
ної комунікації та саморегульованого навчання, 
однак отримані результати потребують подаль-
шого педагогічного осмислення з позицій підго-
товки майбутніх учителів природничо-математич-
них дисциплін.

Виділення невирішених раніше частин 
загальної проблеми. У науковій літературі пере-
важають дослідження окремих аспектів цифро-
вого навчання або іншомовної підготовки без їх 
цілісного поєднання в межах єдиної педагогічної 
системи. Недостатньо комплексно вивченим зали-
шається питання теоретичного обґрунтування 
сутності цифрового освітнього середовища саме 
в контексті іншомовної підготовки майбутніх 
учителів природничо-математичних дисциплін. 
Обмежено представлено структурний аналіз циф-
рового освітнього середовища з визначенням його 
компонентів, функцій і дидактичних характерис-
тик, що забезпечують професійно орієнтоване 
іншомовне навчання. Також потребує подальшого 
наукового осмислення взаємозв’язок між цифро-
вими інструментами, професійно спрямованим 
іншомовним контентом та педагогічним супрово-
дом у підготовці майбутніх учителів. 

Методологічну основу роботи становлять 
положення системного, компетентнісного, діяль-
нісного та особистісно орієнтованого підходів, які 
дають змогу розглядати цифрове освітнє серед-
овище як цілісну педагогічну систему іншомовної 
підготовки майбутніх учителів природничо-мате-
матичних дисциплін. Стаття має теоретико-аналі-
тичний характер і спрямована на концептуальне 
визначення сутності, структури та функціональ-
ного призначення цифрового освітнього серед-
овища в контексті формування професійно орієн-
тованої іншомовної компетентності.

У процесі дослідження було використано 
комплекс загальнонаукових і спеціальних педаго-
гічних методів. Теоретичний аналіз наукових дже-
рел охоплював праці українських і зарубіжних 
учених із проблем цифровізації освіти, іншомов-
ної підготовки в немовних закладах вищої освіти, 
професійної підготовки майбутніх учителів та 
проєктування освітніх середовищ. Відбір літера-
турних джерел здійснено за такими критеріями, 
як: відповідність тематиці дослідження, наукова 
значущість видання, актуальність публікацій, 
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наявність теоретичних узагальнень та концеп-
туальних моделей цифрового освітнього серед-
овища й іншомовної підготовки. 

Метод систематизації та узагальнення засто-
совано для впорядкування наукових підходів до 
трактування поняття цифрового освітнього серед-
овища, а також для виокремлення його основних 
компонентів, функцій та дидактичних характе-
ристик у контексті іншомовної підготовки. Порів-
няльний аналіз дав змогу зіставити різні підходи 
до визначення цифрового освітнього середовища 
та розглянути спільні й відмінні ознаки, що стали 
підґрунтям для формування авторського тлума-
чення.

Метод педагогічного моделювання викорис-
тано для побудови узагальненої таблиці щодо 
структурної моделі цифрового освітнього серед-
овища, яка відображає взаємозв’язок між його 
компонентами, функціями та дидактичними 
характеристиками. Він допоміг представити циф-
рове освітнє середовище як цілісну систему, спря-
мовану на формування професійно орієнтованої 
іншомовної компетентності майбутніх учителів 
природничо-математичних дисциплін.

Мета статті – теоретично обґрунтувати сут-
ність цифрового освітнього середовища в кон-
тексті іншомовної підготовки майбутніх учителів 
природничо-математичних дисциплін, розкрити 
його структуру через визначення основних ком-
понентів, функцій і дидактичних характеристик, 
що забезпечують формування іншомовної про-
фесійно орієнтованої компетентності здобувачів 
вищої освіти.

Відповідно до мети поставлено такі завдання:
1. Проаналізувати наукові підходи до тракту-

вання поняття цифрового освітнього середовища 
у вищій педагогічній освіті.

2. Обґрунтувати сутність цифрового освіт-
нього середовища в контексті іншомовної підго-
товки майбутніх учителів природничо-математич-
них дисциплін.

3. Визначити та систематизувати основні ком-
поненти, функції й дидактичні характеристики 
цифрового освітнього середовища.

4. Узагальнити структурну модель цифрового 
освітнього середовища як чинника формування 
професійно орієнтованої іншомовної компетент-
ності здобувачів вищої освіти.

Виклад основного матеріалу дослідження. 
Дослідження цифрового освітнього середовища 
в системі іншомовної підготовки майбутніх учи-
телів природничо-математичних дисциплін базу-
ється на сучасних теоретико-методологічних 
засадах вищої педагогічної освіти. У сучасному 
науковому дискурсі цифрове освітнє середовище 
розглядають як інтегровану систему, що поєднує 
цифрові технології, освітні ресурси, засоби кому-
нікації та педагогічну взаємодію, спрямовану на 

підтримку навчання та професійного розвитку. 
Так, Ю. Казак, та Я. Мальована акцентують увагу 
на тому, що таке середовище не обмежується тех-
нічною інфраструктурою, а є педагогічно орга-
нізованим простором, який забезпечує доступ 
до знань, взаємодію між учасниками освітнього 
процесу та індивідуалізацію навчання [7,  с.  69]. 
У вищій педагогічній освіті цифрове освітнє 
середовище характеризують як фактор модерніза-
ції, що відповідає на виклики глобалізації, цифро-
візації та зростання ролі іншомовної комунікації в 
професійній діяльності.

Учені А. М. Гуржій, В. О. Радкевич і М. А. При-
годій [3, с. 48] обґрунтовують такі наукові підходи 
до визначення цифрового освітнього середовища: 
системний, компетентнісний, діяльнісний та осо-
бистісно орієнтований. Системний підхід трактує 
цифрове освітнє середовище як структуровану 
сукупність взаємопов’язаних компонентів, що 
функціонують для досягнення освітніх цілей. 
Компетентнісний – зосереджує увагу на форму-
ванні провідних і професійних компетентностей, 
зокрема іншомовної, через цілеспрямоване вико-
ристання цифрових інструментів. Діяльнісний 
підхід робить акцент на активній ролі здобувачів 
вищої освіти в освітньому процесі та впрова-
дженні цифрових технологій для підтримки прак-
тичних, комунікативних і професійно спрямо-
ваних завдань. Особистісно орієнтований підхід 
підкреслює важливість індивідуальних навчаль-
них траєкторій, мотивації та самокерованого 
навчання, які застосовують у цифровому серед-
овищі.

Узагальнення наведених наукових підходів дає 
змогу глибше осмислити цифрове освітнє серед-
овище як складне й багатовимірне педагогічне 
явище. Кожен із підходів акцентує увагу на окре-
мих важливих аспектах його дослідження, що дає 
підстави для більш цілісного наукового аналізу. 
Водночас їх урахування є важливим для обґрун-
тування ролі цифрового освітнього середовища в 
іншомовній підготовці майбутніх учителів. при-
родничо-математичних дисциплін, оскільки дає 
змогу визначити його потенціал у формуванні 
професійно спрямованої іншомовної компетент-
ності. З метою систематизації підходів до визна-
чення цифрового освітнього середовища та їх 
значення для іншомовної підготовки майбутніх 
учителів природничо-математичних дисциплін 
доцільно подати їх у вигляді таблиці 1.

Іншомовна підготовка майбутніх учителів при-
родничо-математичних дисциплін є складною 
педагогічною проблемою, зумовленою специ-
фікою їхньої професійної діяльності. Майбутні 
педагоги мають володіти іншомовною компетент-
ністю не лише для загального спілкування, але й 
для доступу до наукової інформації, участі в між-
народному академічному співтоваристві та викла-
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дання фахових дисциплін у багатомовному освіт-
ньому просторі. Водночас традиційні підходи 
до викладання іноземних мов часто не повністю 
задовольняють ці потреби, оскільки можуть 
характеризуватися недостатньою професійною 
орієнтацією та практичною релевантністю. Як 
наслідок, виникає необхідність інтегрувати іншо-
мовну підготовку з професійним змістом та вико-
ристовувати цифрові технології, які підтримують 
міждисциплінарне навчання та справжнє спілку-
вання.

Цифрове освітнє середовище створює нові 
можливості для професійно орієнтованої іншо-
мовної підготовки. Воно дає змогу інтегрувати 
в освітній процес предметно спрямований кон-
тент, оригінальні цифрові ресурси та інтерактивні 
засоби комунікації. Завдяки цифровим платфор-
мам майбутні учителі природничо-математичних 
дисциплін можуть працювати з фаховими тек-
стами, мультимедійними матеріалами та онлайн-
симуляціями іноземною мовою. Це сприяє розви-
тку мовних навичок у змістовному професійному 
контексті та підвищує мотивацію і зацікавленість 
здобувачів вищої освіти [15]. Водночас ефектив-
ність такого навчання залежить від педагогічно 
обґрунтованого дизайну цифрового освітнього 
середовища.

Методологічні засади дослідження цифрового 
освітнього середовища в контексті формування 
іншомовної компетентності спираються на між-
дисциплінарну інтеграцію та педагогічне моде-
лювання. Вивчення цього середовища потребує 
аналізу його цілей, структури, функцій та дидак-
тичних характеристик стосовно іншомовної підго-

товки. Важливо розглядати взаємодію між цифро-
вими інструментами та педагогічними методами, 
а також роль викладачів і здобувачів вищої освіти 
в цифровому просторі [6]. Методологічною осно-
вою також є принципи безперервності, доступ-
ності, інтерактивності та професійної спрямова-
ності. Вони забезпечують підтримку цифрового 
освітнього середовища для поступового та ефек-
тивного розвитку іншомовної компетентності 
здобувачів вищої освіти.

Теоретико-методологічні засади дослідження 
цифрового освітнього середовища формують 
наукове підґрунтя для визначення його ролі в 
іншомовній підготовці майбутніх учителів при-
родничо-математичних дисциплін. Вони дають 
змогу виявляти головні фактори, що впливають 
на результативність професійно орієнтованого 
іншомовного навчання та створюють умови для 
подальшого аналізу структури та функцій цифро-
вого освітнього середовища у вищій педагогічній 
освіті.

Сутність цифрового освітнього середовища в 
контексті іншомовної підготовки майбутніх учи-
телів природничо-математичних дисциплін роз-
кривається через його розуміння як інтегрованої 
педагогічної системи. Ця система об’єднує освітні 
цілі, професійно спрямований контент, цифрові 
інструменти та педагогічні принципи в єдиний 
освітній простір. Основною метою такого середо-
вища є створення умов для ефективного вивчення 
іноземної мови для майбутньої професійної діяль-
ності в природничо-математичній галузі. Зміст 
цифрового освітнього середовища складається з 
іншомовних матеріалів, пов’язаних із предмет-

Таблиця 1
Підходи до визначення цифрового освітнього середовища та їх значення для іншомовної 

підготовки майбутніх учителів природничо-математичних дисциплін
Підхід Основний зміст Значення для іншомовної підготовки

Системний

Компонентний склад, внутрішні зв’язки 
та цілісність цифрового освітнього 
середовища

Дає змогу розглядати іншомовну підготовку 
як цілісно організований процес, у 
якому цифрові засоби, зміст навчання і 
педагогічна взаємодія функціонують у 
взаємозв’язку

Компетентнісний
Освітні результати, сформованість 
ключових і професійно значущих 
компетентностей

Орієнтує іншомовну підготовку на розвиток 
іншомовної компетентності як складника 
професійної готовності майбутнього 
вчителя

Діяльнісний
Активна участь здобувачів освіти у 
виконанні навчальних, комунікативних і 
практично спрямованих завдань

Забезпечує використання іноземної мови як 
засобу навчальної взаємодії, професійного 
спілкування та розв’язання фахово 
орієнтованих завдань

Особистісно 
орієнтований

Індивідуальні освітні потреби, 
мотивація, самостійність і темп 
навчання

Сприяє персоналізації іншомовної 
підготовки, побудові індивідуальної 
освітньої траєкторії та підвищенню 
мотивації до навчання

Джерело: авторська розробка
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ними знаннями, науковою термінологією, акаде-
мічним дискурсом та професійним мовленням. 
Він також охоплює цифрові ресурси, які дають 
змогу здобувачам вищої освіти працювати з тек-
стами, даними та мультимедійними матеріалами 
іноземною мовою [10, с. 46].

Цифрове освітнє середовище функціонує на 
основі низки основних принципів. До них нале-
жать доступність освітніх ресурсів, інтерактив-
ність освітнього процесу, адаптивність до індиві-
дуальних освітніх потреб, інтеграція мовного та 
професійного контенту. Важливими принципами 
є також професійна спрямованість, яка забезпе-
чує зв’язок іншомовної підготовки з реальними 
завданнями майбутніх учителів природничо-
математичних дисциплін, та безперервність, що 
передбачає поступовий розвиток іншомовної ком-
петентності впродовж усього періоду навчання 
в закладі вищої освіти. Ці принципи визначають 
педагогічну сутність цифрового освітнього серед-
овища та відрізняють його від простого набору 
цифрових інструментів (рис. 1).

Упровадження цифрового освітнього серед-
овища в іншомовну підготовку майбутніх учи-
телів природничо-математичних дисциплін має 
свої особливості. Зокрема, така підготовка потре-
бує встановлення тісного зв’язку між вивченням 
мови та предметним змістом. Цифрові платформи 
забезпечують інтеграцію іншомовного навчання 
з елементами математики, фізики, хімії, біології 
та суміжних дисциплін. Здобувачі вищої освіти 
можуть аналізувати фахові тексти, переглядати 
наукові відео та виконувати завдання, пов’язані 
з їхньою майбутньою викладацькою діяльністю 
іноземною мовою. Це допомагає їм розвивати не 
лише мовні навички, а й здатність використову-
вати іноземну мову як інструмент для професій-
ного спілкування та здобуття знань.

Ще однією важливою особливістю впрова-
дження цифрового освітнього середовища є засто-
сування інтерактивних інструментів для співп-
раці. Онлайн-дискусії, віртуальні класи та спільні 
цифрові ресурси підтримують комунікацію між 
здобувачами вищої освіти та викладачами. Вони 
дають змогу створити освітній простір, де вико-
ристання іноземної мови стає невимушеним і 
цілеспрямованим. Цифрове освітнє середовище 
також сприяє самостійному навчанню та само-
контролю. Здобувачі вищої освіти можуть оби-
рати темп навчання, переглядати матеріали та 
відстежувати свій прогрес за допомогою цифро-
вих інструментів оцінювання. Це підвищує від-
повідальність за результати навчання та розвиває 
навички автономного навчання [8, с. 121].

Функціональне призначення цифрового освіт-
нього середовища у формуванні професійно орі-
єнтованої іншомовної компетентності є багато-
гранним. Воно виконує освітню, комунікативну, 
розвивальну та мотиваційну функції. Освітня 
функція пов’язана з набуттям іншомовних знань 
і навичок у професійному аспекті. Комунікативна 
функція забезпечує взаємодію іноземною мовою 
в академічних та професійних ситуаціях. Розви-
вальна функція сприяє розвитку критичного мис-
лення, інформаційної грамотності та цифрової 
компетентності. Мотиваційна функція підвищує 
інтерес до вивчення іноземної мови через відпо-
відний контент та сучасні цифрові формати.

Цифрове освітнє середовище в контексті 
іншомовної підготовки майбутніх учителів при-
родничо-математичних дисциплін можна визна-
чити як цілеспрямовану педагогічну систему, яка 
інтегрує цілі, зміст, принципи та функції, спря-
мовані на формування професійно орієнтованої 
іншомовної компетентності. Її сутність полягає 
у створенні умов, за яких іноземна мова стає 

 

 

Доступність освітніх ресурсів 

Інтерактивність освітнього процесу 

Адаптивність до індивідуальних освітніх потреб 

Інтеграція мовного та професійного контенту 

Рис. 1. Головні принципи функціонування цифрового освітнього середовища
Джерело: власна розробка автора
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невід’ємною частиною професійного навчання та 
майбутньої педагогічної діяльності.

Компонентний склад цифрового освітнього 
середовища для іншомовної підготовки перед-
бачає низку основних елементів, які виконують 
взаємодоповнювальні ролі. Одним із основних 
є цифрова освітня інфраструктура, яка охоплює 
системи управління навчанням, хмарні сервіси 
та освітні онлайн-платформи. Цей компонент 
забезпечує технічну підтримку освітнього про-
цесу та доступ до іншомовних освітніх матеріа-
лів у будь-який час. Його дидактичні характерис-
тики виявляються в доступності, що забезпечує 
постійний і зручний доступ до ресурсів, стабіль-
ності, яка підтримує безперебійне функціону-
вання цифрових сервісів, та гнучкості, що дає 
змогу адаптувати використання платформ до різ-
них умов навчання. 

Іншим важливим складником є цифровий іншо-
мовний контент професійного спрямування. Він 
складається з текстів, завдань та мультимедійних 
матеріалів з природничо-математичних дисци-
плін, викладених іноземною мовою. Цей контент 
підтримує інтеграцію вивчення мови з предмет-
ними знаннями та майбутньою викладацькою 
діяльністю [16]. Дидактичними характеристиками 
такого контенту є актуальність, оскільки він відо-
бражає сучасний науково-освітній зміст, міждис-
циплінарність, що забезпечує поєднання мовної й 
фахової підготовки, та автентичність, яка орієнтує 
здобувачів вищої освіти на роботу з реальними 
іншомовними матеріалами.

Комунікативний компонент охоплює інстру-
менти для синхронної та асинхронної взаємодії, 
такі як системи відеоконференцій, дискусійні 
форуми та цифрові робочі простори для колектив-
ної роботи. Вони створюють умови для активного 
використання іноземної мови в академічному 
та професійному спілкуванні. Його дидактичні 

характеристики полягають в інтерактивності, яка 
стимулює активну участь здобувачів вищої освіти 
у взаємодії, діалогічності, що забезпечує обмін 
думками та підтримку іншомовного спілкування, 
і співпраці, яка сприяє спільному виконанню 
навчальних завдань. 

До структури цифрового освітнього серед-
овища також входять інструменти оцінювання та 
зворотного зв’язку, що підтримують безперерв-
ний моніторинг результатів навчання та нада-
ють здобувачам вищої освіти чітку інформацію 
про їхній прогрес у розвитку іншомовної ком-
петентності. Для цього компонента важливими 
є такі дидактичні характеристики, як неперерв-
ність, що уможливлює систематичне відстеження 
навчальних досягнень, прозорість, яка робить 
критерії та результати оцінювання зрозумілими, 
та об’єктивність, що забезпечує неупереджене 
визначення рівня сформованості іншомовної ком-
петентності. 

Методична та педагогічна підтримка, яку 
забезпечують викладачі, є ще одним складником, 
який передбачає цілеспрямоване керівництво, 
вибір відповідних цифрових інструментів та узго-
дження цифрових ресурсів з освітніми цілями. Її 
дидактичними характеристиками є цілеспрямо-
ваність, що визначає орієнтацію на заплановані 
результати навчання, адаптивність, яка дає змогу 
враховувати індивідуальні потреби здобувачів 
вищої освіти, та послідовність, що забезпечує 
логічну організацію іншомовної підготовки в 
цифровому середовищі.

Узагальнену характеристику структури цифро-
вого освітнього середовища в контексті іншомов-
ної підготовки майбутніх учителів природничо-
математичних дисциплін можна представити 
через взаємозв’язок між його компонентами, їх 
функціями та дидактичними характеристиками, 
що представлено в таблиці 2.

Таблиця 2
Структура цифрового освітнього середовища в контексті іншомовної підготовки майбутніх 

учителів природничо-математичних дисциплін: компоненти, функції,  
дидактичні характеристики

Компонент Функція в іншомовній підготовці Дидактичні характеристики

Цифрова освітня інфраструктура Технічна підтримка та доступ до 
освітніх ресурсів

Доступність, стабільність, 
гнучкість

Професійно спрямований 
іншомовний контент

Інтеграція мовних і предметних 
знань

Актуальність, міждисциплінарність, 
автентичність

Інструменти комунікації та 
співпраці Організація іншомовної взаємодії Інтерактивність, діалогічність, 

співпраця
Інструменти оцінювання та 
зворотного зв’язку

Моніторинг та регулювання 
результатів навчання

Неперервність, прозорість, 
об’єктивність

Методичне та педагогічне 
забезпечення

Керівництво та координація 
освітнього процесу

Цілеспрямованість, адаптивність, 
послідовність

Джерело: авторська розробка
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Отже, кожен компонент цифрового освітнього 
середовища виконує свою функцію та характе-
ризується виразними відмінними дидактичними 
особливостями. Їх узгоджена взаємодія забезпе-
чує цілісність структури та підвищує ефективність 
іншомовної підготовки в цифровому форматі.

Структура цифрового освітнього середовища 
для іншомовної підготовки майбутніх учителів 
природничо-математичних дисциплін може бути 
описана як збалансована та взаємопов’язана сис-
тема. Вона поєднує в собі технологічний, змісто-
вий, комунікативний та педагогічний компоненти, 
які спільно взаємодіють для підтримки професійно 
орієнтованої іншомовної компетентності. Такий 
комплексний підхід створює сприятливі умови для 
ефективної іншомовної підготовки та готує майбут-
ніх учителів до професійної діяльності в цифро-
вому та багатомовному освітньому просторі.

Висновки. У ході дослідження теоретично 
обґрунтовано сутність цифрового освітнього 
середовища в контексті іншомовної підготовки 
майбутніх учителів природничо-математичних 
дисциплін як цілісної педагогічної системи, що 
поєднує цифрові технології, професійно спря-
мований іншомовний контент, комунікативні 
інструменти та педагогічний супровід. Доведено, 
що ефективність формування іншомовної (про-
фесійно орієнтованої) компетентності здобувачів 
вищої освіти значною мірою залежить від систем-
ного характеру цифрового освітнього середовища, 
його цілеспрямованої організації та відповідності 
дидактичним принципам доступності, інтерак-
тивності, професійної спрямованості, гнучкості й 
безперервності навчання. Узагальнення сучасних 
наукових підходів дало змогу визначити цифрове 
освітнє середовище не лише як сукупність техніч-
них засобів, а як педагогічно спроєктований про-
стір, у межах якого іноземна мова є інструментом 
професійного розвитку майбутніх учителів при-
родничих і математичних дисциплін.

На основі теоретичного аналізу та системати-
зації наукових підходів аргументовано й структу-
ровано основні компоненти цифрового освітнього 
середовища, його функції та дидактичні характе-
ристики. Показано, що кожен із цих складників 
безпосередньо пов’язаний із реалізацією про-
фесійно орієнтованої іншомовної підготовки та 

відображає необхідні умови її ефективності: циф-
рова освітня інфраструктура забезпечує організа-
ційну й технологічну основи освітнього  процесу; 
професійно спрямований іншомовний контент 
інтегрує мовну підготовку з фаховим змістом; 
комунікативні інструменти створюють умови для 
реального іншомовного спілкування в академіч-
ному та професійному контекстах; інструменти 
оцінювання й педагогічний супровід гарантують 
цілеспрямованість, рефлексивність і керованість 
процесу формування іншомовної компетентності. 
Сукупна дія цих компонентів унеможливлює 
фрагментарне використання цифрових техноло-
гій і забезпечує цілісність цифрового освітнього 
середовища як педагогічної системи.

Теоретична значущість роботи полягає в уточ-
ненні та поглибленні наукових уявлень про циф-
рове освітнє середовище в системі іншомовної 
підготовки майбутніх учителів природничо-мате-
матичних дисциплін. Отримані результати роз-
ширюють методологічні засади дослідження 
цифровізації педагогічної освіти, конкретизують 
структурно-функціональну модель цифрового 
освітнього середовища та можуть бути застосовані 
як теоретичне підґрунтя для подальших розвідок, 
спрямованих на розроблення й експериментальну 
перевірку педагогічних моделей іншомовної під-
готовки у вищій педагогічній освіті. Встановлено, 
що взаємодія цифрової інфраструктури, профе-
сійно орієнтованого іншомовного контенту, кому-
нікаційних і контрольно-оцінювальних інструмен-
тів та методичного супроводу створює умови для 
активного, усвідомленого й мотивованого вико-
ристання іноземної мови в навчальному процесі. 

Теоретично обґрунтовано сутність цифрового 
освітнього середовища в контексті іншомовної 
підготовки майбутніх учителів природничо-мате-
матичних дисциплін як цілісної педагогічної сис-
теми, що поєднує цифрові технології, професійно 
орієнтований іншомовний контент, комунікативні 
інструменти та педагогічний супровід.

Перспективи подальших наукових досліджень 
полягають у розробленні та експериментальній 
перевірці педагогічних моделей і методик реалі-
зації цифрового освітнього середовища в процесі 
іншомовної підготовки в закладах вищої педаго-
гічної освіти.
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