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ФОТОСИНТЕТИЧНІ ПІГМЕНТ И ЛИСТКІВ LENS CULINARIS 

MEDIK. ЗА ІНОКУЛЯЦІЇ НАСІННЯ МІКРОБНИМИ ПРЕПАРАТАМИ 
ТА ОБРОБКИ ПРОТРУЙНИКАМИ 

 

Фотосинтез  це фізіологічний процес, у результаті якого 
утворюються органічні сполуки в рослинах, що безпосередньо 
забезпечує формування продуктивності посівів 
сільськогосподарських культур. Проходження фотосинтетичних 
реакцій у хлоропластах листків рослин визначається вмістом і 
співвідношенням пластидних пігментів – хлорофілів a і b та 
каротиноїдів, фотокаталізаторна дія яких визначає інтенсивність 
процесу [1]. 
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Lens culinaris Medik.  продовольча культура, що виділяється 
серед різноманітності видів родини Fabaceae високим умістом 
амінокислот, харчових волокон, біоактивних фітохімічних речовин [3, 
4] та здатності формувати симбіотичні зв'язки із Rhіzobium 

leguminоsarum biovar viceae  бульбочковими бактеріями-
мікросимбіонтами, залишаючи в ґрунті 90–120 кг/га біологічного 
азоту [6]. 

Інокуляція мікробними препаратами відноситься до екологічно 
безпечних технологій вирощування бобових культур та є 
ефективною альтернативою хімічній інтенсифікації 
сільськогосподарського виробництва. Тому метою роботи було 
дослідити вплив мікробних препаратів (МБП) Ризобофіт, R. leg 
штамів: C4-30, 724, Ф 11-2, Ф 16-1 та протруйників Лайвіт і Максим 
на вміст основних фотосинтетичних пігментів у листках рослин Lens 
culinaris сорту Red. 

Експериментальна частина роботи виконувалась у польових і 
лабораторних умовах. Упродовж 4 фенологічних фаз росту і 

розвитку рослин (бутонізації  початку цвітіння, цвітіння, зеленого 
бобу, стиглого бобу) визначали вміст хлорофілів a і b, каротиноїдів у 
листках спектрофотометричним методом за Вельбурном [7] у 4 
повтореннях.  

Схема дослідів включала наступні варіанти: 
 

1. Контроль 
2. Ризобофіт 
3. R. leg C4-30 
4. R. leg 724 
5. R. leg Ф 11-2 
6. R. leg Ф 16-1 
 

7. Лайвіт 
8. Лайвіт +Ризобофіт 
9. Лайвіт +R. leg C4-30 
10. Лайвіт +R. leg 724 
11. Лайвіт +R. leg Ф 11-2 
12. Лайвіт +R. leg Ф 16-1 
 

13. Максим 
14. Максим+ Ризобофіт 
15. Максим+ R. leg C4-30 
16. Максим+ R. leg 724 
17. Максим+ R. leg Ф 11-2 
18. Максим+ R. leg Ф 16-1 
 

За 7 діб до сівби насіння сочевиці варіантів 7-12 та 13-18 
обробляли протруйниками фунгіцидного типу дії Лайвіт і Максим 
згідно норм виробників. Перед сівбою насіння варіантів контроль (1), 
Лайвіт (7), Максим (13) змочували водою з розрахунку 1,5 % від його 
маси, а дослідних (варіанти 2, 8, 14) – рідкою формою Ризобофіту, 
(варіанти 3-6, 9-12 і 15-18) культурами R. leg зазначених штамів. 
Культури бульбочкових бактерій і МБП отримали з Інституту 
сільськогосподарської мікробіології та агропромислового 
виробництва НААН України та Інституту фізіології рослин і генетики 
НАН України. 

Результати дослідження. У ході проведених досліджень 
встановлено, що вміст пігментів у листках Lens culinaris змінюється 
залежно від застосування МБП та протруйників. Зокрема, у фазі 
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бутонізації-початку цвітіння інокуляція насіння культури штамом R. 

leg 724 сприяла накопиченню найбільшого вмісту хлорофілів a  
1,890±0,008 мг/г, що на 18,6 % вище, порівнюючи із контролем 

(1,594±0,016 мг/г) та хлорофілів b  0,538±0,008 мг/г, що на 23,6 % 
більше, порівнюючи із неінокульованим варіантом (0,435±0,002 мг/г). 
У фазі цвітіння найвищий уміст хлорофілів a визначено за 
застосування комбінації Лайвіт + R. leg Ф 11-2 (1,690±0,012 мг/г), що 
перевищувало контроль на 20,4 % (1,403±0,002 мг/г). У фазі 

формування зелених бобів  комплексу Лайвіт +R. leg C4-30 

(1,486±0,039 мг/г)  на 37,4 % більше відносно контролю 
(1,082±0,007 мг/г). У фазі стиглого бобу встановлено зниження 
концентрації пігменту, що пов‘язано з старінням рослин. 

Порівнюючи ефективність монообробки насіння протруйниками, 
встановлено, що застосування Лайвіт сприяло зростанню вмісту 

зелених пігментів на 3,2−22,7 %, Максим  на 4,3−7,1 %, порівнюючи 
із контрольним варіантом, що, очевидно, зумовлювалось, захисною 
дією протруйників, яка інтенсифікувала проходження в рослинах 
фізіолого-біохімічних процесів. 

Відомо, що сума хлорофілів а і b коливається у межах від 0,3 до 5 
мг/г і є важливим показником роботи пігментних систем [2]. 
Інокуляція насіння R. leg штамом 724 сприяла зростанню 
вищезазначеного показника на 19,7 % (2,428±0,015 мг/г) у фазі 
бутонізації–початок цвітіння та на 15,8 % (2,121±0,002 мг/г) під час 
цвітіння рослин. 

У хлоропластах клітин наявні нехлорофілові пігменти – 
каротиноїди, які мають здатність поглинати світло, передаючи 
енергію до альтернативної фотосистеми [5]. Вміст жовтих пігментів у 

листках сочевиці варіюється в онтогенезі рослин у межах 0,292  
0,884 мг/г, що може свідчити про високий ступінь адаптації рослин 
до різних умов освітлення. Найінтенсивніше накопичення жовтих 
пігментів спостерігалося у варіантах за інокуляції насіння R. leg 

штамом 724  на 27,2 % (фаза цвітіння) та 19,5 % (фаза бутонізації – 
початок цвітіння) більше, порівнюючи із контролем. Також високий 
уміст жовтих пігментів виявлено за комплексного застосування 
протруйника Лайвіт + R. leg Ф 16-1 (0,884±0,035 мг/г) у фазі цвітіння. 

В оптимально функціонуючому фотосинтетичному апараті 
співвідношення хлорофілів а/b дорівнює 2,5−3,0. Максимальне 
значення даного показника виявлено у фазі зеленого бобу за 

сумісного застосування МПБ R. leg C4-30 та протруйника Максим  
на 35,7 % більше, порівнюючи із значенням контролю. Мінімальне 
співвідношення хлорофілів а/b виявлено у фазі стиглого бобу за 
комплексного застосування фунгіциду Максим та штаму R. leg Ф 11-
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2 (2,277±0,047), що може характеризувати дані рослини як відносно 
тіньовитривалі, а препарати як такі, що здатні підвищувати цю 
властивість. 

Висновки. Отже, інокуляція насіння МБП та їх сумісне 
застосування з протруйниками інтенсифікують накопичення 
фотосинтетичних пігментів у листках сочевиці харчової сорту Red за 
вирощування у ґрунтово-кліматичних умовах Західного Лісостепу 
України. Моноінокуляція насіння сочевиці харчової R. leg 724 
підвищувала вміст зелених пігментів у мезофілі листків у фазі 
бутонізації-початку цвітіння. Застосування в технології вирощування 
Лайвіту в комбінації із штамами R. leg суттєво впливало на 
накопичення хлорофілів та каротиноїдів упродовж генеративних фаз 
розвитку рослин. 
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