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Україні. Відповідально використовуючи ці можливості та активно вирішуючи 
пов’язані з ними виклики, педагоги можуть використати силу IoT для створення 
більш захоплюючого, ефективного та орієнтованого на майбутнє навчального 
досвіду, який дасть змогу студентам досягти успіху. 

Майбутнє освіти все більше переплітається з технологіями, і IoT є значним 
кроком до створення більш динамічного, персоналізованого та актуального 
навчального досвіду. 
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Сучасний розвиток робототехнічних систем вимагає підготовки 

висококваліфікованих фахівців у сфері комп'ютерних технологій. Особливої уваги 
заслуговує проєктування роботів-розвідників, що знаходять застосування у  
військовій справі, рятувальних операціях та наукових дослідженнях. Важливим 
аспектом підготовки майбутніх фахівців є STEAM-освіта, яка сприяє формуванню 
комплексних знань і навичок для ефективного проєктування та розробки 
робототехнічних систем. Інтеграція STEAM-методів дозволяє поєднувати 
теоретичні основи з практичними навичками, необхідними для створення 
інноваційних робототехнічних комплексів. 

В основі проєкту передбачено створення мобільного робота-розвідника, 
здатного здійснювати приховане відеоспостереження. В основі системи лежить 
мікроконтролер Arduino Mega 2560, який забезпечує керування рухом, уникнення 
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перешкод та передавання відео в реальному часі. Для реалізації бездротового 
зв’язку використовуються модулі ESP, а відеоспостереження здійснюється за 
допомогою камери та датчиків руху (рис.1). 

 
Рис.1. Мікроконтролер Arduino Mega 2560 

У межах курсу «Основи робототехніки», здобувачі отримують практичний 
досвід роботи з різноманітними електронними компонентами, виконують 
схематичне складання робота, програмують алгоритми руху на мові C/C++ у 
середовищі Arduino IDE, що сприяє розвитку системного мислення, навичок 
роботи з апаратним забезпеченням Arduino [3, c. 110]. 

Проєктування робота-розвідника починається з визначення його 
функціональних вимог. Основні критерії включають: 

 автономність та незалежність від людського фактору; 
 здатність розпізнавати та аналізувати об'єкти; 
 витривалість та адаптивність до ворожого середовища 
Дана робототехнічна ситема складається з кількох основних апаратних 

компонентів. Основу пристрою становить мікроконтролер Arduino Mega 2560 
(рис.1), який має достатню кількість цифрових і аналогових входів/виходів для 
підключення сенсорів та модулів. На платформу встановлено колісну базу з 
приводними двигунами, які керуються через драйвери типу L298N. Для виявлення 
перешкод використовується ультразвуковий сенсор HC-SR04 [1].  

Камера ESP32-CAM монтується на фронтальній частині корпусу, 
забезпечуючи функцію відеоспостереження. Живлення робота здійснюється за 
допомогою акумуляторної батареї, підключеної до стабілізатора напруги. 
Додатково можуть використовуватися інфрачервоні сенсори, датчики освітлення 
або температури – залежно від завдань, які виконує робот (рис.2). 

 
Рис.2. Орієнтовна будови робота 
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Програмна частина реалізована на мові програмування C/C++ у середовищі 
Arduino IDE. Програмна реалізація включає модульну структуру з окремими 
функціями для зчитування даних із сенсорів, керування двигунами, передавання 
відео та логіки руху. На першому етапі ініціалізуються всі підключені модулі: 
серводвигуни, Wi-Fi-модуль, камера. Після запуску робот переходить у режим 
очікування або автономного сканування, в якому отримує дані від сенсорів та 
приймає рішення щодо напрямку руху. Відео з камери передається через ESP32 у 
локальну мережу, де його можна переглядати на будь-якому пристрої. Уся логіка 
адаптована під мікроконтролер Arduino Mega з урахуванням обмежених ресурсів 
пам’яті та обчислювальних можливостей [4, c. 105]. 

Також, додатково студенти ознайомлюються з основами бездротового зв’язку, 
наприклад, за допомогою модуля ESP32-CAM, який дозволяє транслювати відео в 
реальному часі через локальну мережу Wi-Fi. Такі навички не тільки сприяють 
розвитку технічної компетентності, а й відкривають розуміння принципів IoT 
(Internet of Things), що є надзвичайно актуальним у сучасному цифровому світі. У 
проєкті також реалізовано використання ультразвукових датчиків для вимірювання 
відстані до перешкод, що дозволяє роботу адаптувати свою траєкторію руху 
автономно [5, c. 118]. Робота з сенсорами, модулями живлення, серводвигунами та 
програмна частина з використанням середовища Arduino IDE формує повноцінну 
навчальну ситуацію з міждисциплінарним підходом. 

Розробка робота-розвідника в межах навчального курсу «Основи 
робототехніки» є ефективним інструментом для реалізації STEM-освіти, що 
дозволяє інтегрувати знання з фізики, інформатики, математики, технічної 
творчості, формуючи ІТ фахівця та інженерії. Такі проєкти стимулюють інтерес до 
технічних наук, підвищують мотивацію здобувачів освіти до навчання та 
розвивають практичні навички, які відповідають викликам сучасної цифрової 
епохи [2, c. 18-21]. 
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