PO3JILJ 3. ®I310JIOTO-BIOXIMIYHI ACIEKTH JOCAIKEHHS
ATPOLIEHO3IB 3AXIJTHOT'O OIS

3.1. @i3ioJ0rivYHi MOKAa3HUKHM i IPOAYKTHBHICTH JIONMHY 0iJ10r0 32 BIVIMBY
PeryJsiTopiB pocTy pOCJavH

3epHOO000BI KYyIbTypH CEpel MaTTPH CUICHKOTOCIONAPCHKUX POCIHH €
OJTHUMHU 3 HAMBAKIUBIIINX 1 HAMTIOMIMPEHIIINX y CBITI, B TOMY 4ucial i B YKkpaini. Y
CBITOBOMY 3eMJIEpPOOCTBI 3a IUIOIIAMHU TIOCIBY Ta BaJOBUMHU 300paMH BOHH 3aiiMalOTh
apyre Micte micis 3epHoBuX. [lociBHI o 3epHOO0OOBUX KYIbTYP MEPEBHUINYIOTH
200 muH. ra, a BaoBuil 30ip — 400 MJIH. T, IO TIOB’SA3aHO 3 iX O10JOTTYHUMHU
OCOOJIMBOCTSIMM Ta SKICHUM CKJIaJ0M 3€pHa. 3a3Hau€Hl KYJIbTYPH CIYTI'YIOTb
HaWJENIeBIINM JHKEPEJIOM BHUCOKOSKICHUX OUIKIB, SIK JIJIi XapuyBaHHS HAaCEJICHHS,
TaKk 1 JJIs TOMIBIl CUIBCHKOIOCHOMAPCHKUX TBApWH 1 MTaxiB. 3epHO 0000BUX
XapaKTepU3y€eThCs BUCOKUM BMICTOM BITaMiHIB, MIHEPAJIbHUX E€JIEMEHTIB, 1HIIUX
010JIOTIYHO aKTUBHUX PEUOBHMH. 3aBIsSKH OioJjoriuHii (ikcaiii a30Ty y cum01o3i 3
OyIb00YKOBUMH OaKTEpisIMU KYJIBTYPH I[I€1 TPYNU CYTTEBO MOKPAIIYIOTh PIBEHb
POJIFOYOCTI IPYHTIB 0€3 3HAYHUX MaTeplajabHuX 3aTpar [25].

BaxnuBumu 0000BUMU KYJIbTypaMHU, SIKI BUKOPHUCTOBYIOTHCS JIFOJMHOIO SIK
Xap4yoBl, KOPMOBI, JIsl MOJIMIIEHHS! POAIOYOCTI IPYHTY SIK CUJIEPaNIbHI, MPOSBISIOTH
¢iTorepOiNUIHI BIACTHBOCTI, 3aCTOCOBYIOTHCS B MEIUIMHI € Buau poay JlrormuH [55].
Ha choromui cBiTOBUM JiJIepOM 3 BUPOIIYyBaHHs JoNuHY € ABcTpaiis [92]. Takox,
3a3HauCHy KyJIbTypy BupolyoTs y Himeuuuni, [lopryramii, ®@panuii, Icmanii, [Tanii,
Yumi Ta Ilepy. Jlronun 3aiimae 3a BaJIOBUM BHUPOOHHUIITBOM 1 MOCIBHUMU TUIOIIAMH
cepen 3epHOO000BUX BOChME MicIie y cBiTi, €Bpomi Ta cepen kpain €C, yeTBepTe B
VYkpaini, Tpete B Himeuuuni, nqpyre B binopyci Ta nepiue B Okeanii [44].

OcHOBHA IIHHICTh JIIOMHUHY IS (hepMepiB — MOMOBHEHHSM 3amaciB a3oTy y
rpyHTi [120]. Sk mpaBuio, pocte Ha OIAHUX IPYHTAX Kpallle, MOPIBHSAHO 3 OLTBUIICTIO
IHIIIUX BHIIB CUIBCHKOTOCTIOAAPCHKUX KyibTyp [111]. JlromwH 31aTHHI TOTJIMHATH
dochatu 3 TpyHTY 1 mOTpeOye JUIIEe Kalliro, M0 3a0e3ledye BUCOKHM ypoxai
KyaeTypu [55, 56, 109]. 3aBasku BUAUIBHIA aKTUBHOCTI KOPEHEBOi CHUCTEMHU Y

pusochepi hopmyeThes KopucHa Mikpodiopa. [pyHTOBI MiKpOOPraHi3Mu CIIPUSIOTEH
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MOTJIMHAHHIO POCJIMHAMM 3ajli3a Ta IHIIUX eJeMEHTIB uBJieHHS [115]. B opHOomy
TOPHU30HTI IPYHTY 010I0CTYIHICTH 3aji3a Ta pocopy 4acTo HIKYA TOTPEOU POCIHH,
IO CIpUYHUHSE NeDIIUT 3a3HAYCHUX MOXUBHUX PEYOBHH. B yMoBax 3 0OMEKEHOIO
KUIbKiCTIO  (hocopy, OimMil JIONMH aKTUBI3yE MEXaHI3MM, IO CHPHUSIIOTH
po3YrHEHHIO (pocdaTiB y IPYHTI 32 TOMOMOTOI0 MOPGOIOTIYHHNX, (Pi310JIOTIIHUX Ta
MOJICKYJISIpHUX ananTaiiil. [TogioH1 3MIHM TPATUISIIOTHCS TAaKOXK Yy KOPEHSAX JIIOMUHY
oioro no medinuty 3amiza [112].

OTxe, pOCIMHM JIIONUHY HE BUMAaraloTh OCOOJIMBUX 3aTpaT MPU BUPOIIYBaHHI,
ajyie XapakTEepHU3yIThCSd BUCOKHM BMICTOM OLIKiB y 3epHi (38-52 %) Ta Haa3eMHil
Maci [55], XopoImow HACIHHEBOIO MPOAYKTHBHICTIO — 25-45 1/ra Ta  ypoXKaem
3enenoi macu — 600-900 11/ra, pa3oM 3 MOKHUBHUMH 3QJIUIIIKAMH TOTPAILISE Y TPYHT
50-180 kr 010JIOTIYHO YHCTOTO HITPOTEHY, SIKHH BHUKOPHUCTOBYETHCS HACTYITHUMHU
KyJIbTypamu ciBo3Minu [44, 56]. 3 momix mamiTpu 3epHOO000BHX KYJIBTYp JIFOITUH
O Ta cos KyJbTypHAa  XapaKTEepHU3YIOThCs HAWBHUIIOI a30T(IKCYBaIbHOIO
aKTUBHICTIO [/]. VYOpomoBX BereTamiiHOTO IMEpioJgy BOHM MOTJIMHAIOTH 3
atMocheproro moitpst 70-280 kr/ra Mosieky/sipHoro Hitporeny [44]. TlokasaHo, 110
POCJMHHU JIIONMHY OLIOro 3a CHPUSTIMBUX YMOB YIIPOJOBK OHTOI€HE3Y 3/aTHI
3acBoitu 3 oBiTpA Bia 200 10 400 kr/ra ta 600 kr/ra [55] MOJIEKYISIPHOTO HITPOTEHY.

JlroriuH 611U € OCHOBHOIO JIAHKOIO B CUCTEMI €KOJIOTIYHOTO 3eMJIEpOOCTBa Ta
MOXE€ BHKOPHUCTOBYBAaTHCh SIK JEIIEBE JDKEpeso OlomanuBa, MOPIBHIHO 13 BXKeE
BIIOMUMU KyJIbTypamMu. YKpaiHa MOBUHHA B HAWOMk4l poku Matu 4-6 % puuil mia
€KOJIOTTYHUM 3eMJIepoOCTBOM. TakuM YMHOM, Yy JaHUH Yac JIOMUH PO3IIISAA€ThCS HE
TUIBKU SIK BHUCOKOOLIKOBA KyJIbTypa, a MW sK (akTop eHepro30epekeHHs Ta
6iomorizartii 3emsiepoOcTBa [44] 1 BITHOBIEHHS POIOUOCTI IpyHTY [119].

VY cydacHHX yMoOBax €BpOIHTErpamii Ta BUXOJy YKpaiHM Ha MDKHapOIHHUI
PUHOK BIIPOBA/PKEHHSI OPraHIYHOTO BUPOOHUIITBA XapyOBUX 3€pPHOO0O0BUX KYJIBTYD
MOXE CYTTEBO MIJABUIIMTH EKCHOPTHI MOMJIMBOCTI BITUYM3HSIHUX BHPOOHUKIB
CLITBCBKOTOCTIOAPCHKOT TpoayKilii. OJIHUM 13 HaWBaXJIMBIIIMX 3aBJaHb Cy4acHOI
OloJoTii Ta CUIBCHKOTO TOCMOMAPCTBA € 1HTEHCHIKAIii BUPOOHUIITBA €KOJIOTIYHO

0e3rmeyHoi POCIMHHOI MPOAYKINT 3 OJHOYACHUM 3HWKEHHSM MaTrepialbHUX Ta
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€HEpreTUYHUX BUTPAT I aHTPONOI€HHOIO HABAHTA)XEHHsS HAa arpOEKOCUCTEMH. Y
3B’A3KY 3 IIMM, BUHHKA€ HEOOX1IHICTh B YJJOCKOHAJICHHI HasIBHUX Ta PO3pOOI HOBUX
€JIEMEHTIB arpOTEXHIKM BUPOILYBaHHS ClIbCHKOIOCIIOAAPCHKUX POCIHUH [21].

Oco0MBOrO 3HAYEHHS B TEXHOJIOTISAX BHUPOIIYBAaHHS JIIOMUHY 017100
HAJAI0Th MIHEpaJbHUM J00pUBaM, OCKUIBKM BHUIIE3a3HAYEHA KYJIbTypa € YyTJIUBOIO
70 €JIEMEHTIB XHUBJICHHS, OCOOJIMBO HAa PaHHIX €Talax OHTOIEHEe3y, KOJHU IIEe HE
chopMyBaBCs Ha KOpPEHSAX POCIMH CHUMOIOTHYHMN amapat [7/]. Ause, BogHoOYac,
3a3HaYCHI XIMIYH1 CITOJIYKH MOXYTh HETaTUBHO BIUIMBATH K Ha arpo(iToIeHO3H, TaK
1 Ha TpPUPOJHE HABKOJMUIIHE CEPEAOBUIIE, IO OOMEXYy€e BHKOPUCTAHHS 3€pHa
JIONHUHY O170r0 B XapyyBaHHI, B TOMY YHMCII ¥ JIETHYHOMY. 3Ba)Kaloud Ha II€,
aKTyaJlbHUM € TMOLIYK NUISXIB 3HM)KEHHS HETaTUBHOI [1i MiHEpaJbHUX a30THUX
noOpUB Ha MOCIBU KyJIbTYpH, Ce€pel SKUX BapTO BHUOKPEMHUTU YACTKOBY 3aMIHY
OCTAHHIX Ha €KOJIOT1YHO Oe3ne4Hi 010J0r1YH1 MpenapaTu NPUPOIHOTO NOXOIKEHHS —
MIKpOOHI Ta 3 pICTPETyIIOBAIILHOIO €10,

3acToCcyBaHHS MpenapariB Ha OCHOBI O10JOTIYHO AKTUBHUX PEYOBUH CTaJO
BaXUIMBUM €JIEMEHTOM arpoTEXHOJIOTIH, CIPSIMOBAHUX Ha MIJABUIIECHHS BPOXKAHHOCTI
CLIbCHKOTOCTIOAAPChKUX KyNbTyp. Bukopucranus perynstopi pocty pociul (PPP)
MIJBUILYE HACIHHEBY MPOAYKTHBHICTb, MOJIMIIYE SIKICTh BHUPOILYBAaHOI MPOAYKIIII,
CTIHKICTh /IO XBOPOO 1 IHIIUX CTPECOPiB, 3aB'sS3yBaHHA IUIOMIB, MPUIIBHIIIYE iX
JOCTUTaHH$, 3ano0ira€ BUISITAHHIO 3J1aKOBUX KYJbTYpP, 3MEHIIYE BMICT B IIPOIYKIIIi

HITpaTIB 1 pagioHyKIiaiB [2, 8].

3.1.1. PocToBi mpouecu poC/yH JINHUHY 0iJIOr0 3a BIUIUBY 0i0JIOTiYHO AKTHBHHUX
pe4YoBHH

BaxxnuBoro (yHKII€I0 POCIMHHOIO OpraHi3My € 3JIaTHICTh J0 POCTOBHUX
MIPOIIECIB YIPOJOBX OHTOTCHE3y 3a PaxyHOK TBIPHUX TKaHUH. Y TMPOIECI MOALTY
KJIITUH aliKaJdbHUX MEpPUCTEM BIiJOYBAa€TbCs PICT CcTeOJa y BUCOTY, a KOPEHS Y
noBxuHy. PicT pocnuH € (i310JIOTIYHUM TOKAa3HUKOM, IO ICTOTHO 3aJI€XKHUTh BiJl

MpoIleCciB  MOBITPSHOTO ((DOTOCHHTE3y) Ta KOPEHEBOTO >KHUBJICHHS. Po3mipu
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POCIIMHHOTO OpraHi3My Ta MeEX1 MIHJMBOCTI MOKa3HUKIB 3alpOrpaMOBaHl Ha PiBHI
rerotuity [72]. Ha mporiecn pocTy pOCIWH BIUIMBAIOTH MaKpoO- Ta MIKPOEJIEMEHTH,
IO € CKJIaJIOBUMH PEYOBUH POCIMHHOIO OPTraHi3My 1 BUKOHYIOTh SIK CTPYKTYPHY TaK
1 perymiaropHy @QyHkmiro. ToMmy s aKTHBHHMX TMPOILIECIB POCTYy HEOOXiIHe
30anaHcoBaHe 3a0€3MEUYCHHS KyJIbTYPHHUX POCIMH yCiMa €JIeMEHTaMU MiHEpaJIbHOTO
YKUBJICHHS, 30KpeMa, HITpPOreHOM (a30TOM).

OCHOBOIO TIPOIIECIB POCTY 1 PO3BUTKY POCIMHHOTO OPTaHi3My € 3[JaTHICTh J0
peamizamii reHeTWyHOi 1HdOpMalii Ha PI3HUX PIBHAX  OpraHizaiii: BiAg
MOJIEKYJISIPDHOTO, KIJITUHHOTO JI0 OPraHHOTO Ta OPTraHI3MEHHOTO Y KOHKPETHHX
YMOBaX HaBKOJMIIHBOIO cepefoBulla. DyHKIIIO KOOPAUHATOPIB Ta IHTErPaTopiB
3a3HAUYEHUX BUIIE MPOILECIB BUKOHYIOTh (PITOrOpMOHH. EK30reHHe 3acTocyBaHHs
PPP BmuiBae Ha 30BHilTHI MOPGOreHETUYHI Ta POCTOBI mapameTpu [8].

Ha ocHOBI 3a3HauyeHOro BUILE, BAXIMBO OYyJI0O BCTAaHOBUTH €()EKTUBHICTH
3acrocyBaHHs PPP 3a mapamerpamu TpoLECiB  pOCTy JIIONMHY OUIOrO  copry
Maxkapiscekuii (opurinatop HHII «Iactutyr 3emiiepooctBa HAAH») B rpyHTOBO-
KTMaTHuHUX ymoBax TepHonuibebkoi 0071, (TO) (3aximuuii Jlicocren VYkpainu),
OCKUIBKM IPYHTOBO-KJIIMAaTH4HI yMOBHU KOHKPETHOTO PETIOHY BHUPOIIYBaHHS
KYJIbTYPHUX POCIIMH TAKOX BIUIMBAIOTh Ha eekTuBHICTH 3acTocyBaHHsa PPP. Coprt €
CKOPOCTUTJIMM (TpUBaIICTh Tiepiony Beretarii — 108 AHIB), BUCOKOBpPOXKAMHHI 3a
HaCIHHEBOIO MPOAYKTUBHICTIO (4,0-4,2 T/ra) 1 3eeHo0 Macoro. biojoriunuii ypoxain
cyxoi pedoBuHH cTaHoBUTH 11,9 1/ra. KinbkicTte OinkiB y 3epHi — 39,7 %, y cyxii
peyoBuHI Haja3eMHuX opraHiB — 20,1 %, omii B HacinHi — 10,5 %. Maca 1000 HacinuH
— 290-310 r. Hacinus Ta 3eleHa Hag3eMHa Maca XapaKTePU3YIOThCS HHU3BKHM
BMmicToM ankanoifis (0,017 % ta 0,010 %) [19].

VY nocnimxennax BukopuctaHo PPP Emictum C (cuHTE30BaHO 3 MPOAYKTIB
MeTa0o0i3My TpHUOiB-eMi(iTIB POCIUH KCHBIIEHIO Ta OOJIMUXH, 10 KOJOHI3YIOTh
KOpPEHEBI CHCTEMH; KOMIIOHEHTaAaMHU TMpemnapary € (ITOropMOHH ayKCHHOBOI,
UTOKIHIHOBOI Ta ri0epesiHOBO1 MPUPOIU, AMIHOKUCIOTH, XKUPHI KUCJIOTH, BITAMIHU
Ta MikpoenemeHnTu) [2] Tta Emin (cuHTE30BaHO Ha OCHOBI Jil0Y0i pedyoBUHU 24-

eniopacuHONiAy — cTepoimHoro ¢itoropmony) [57], y 1mo03ax, 3ampONnOHOBAHHMX
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BUpoOHUKamMu (25 wmi/T) 13 po3paxyHky 2 % Big Mach HaciHHA. TexXHOJoris
BUPOIIYBaHHS POCIUH JIONUHY Ounoro Oyna tumoBoio anst Jlicoctemy Ykpainu
(mopma BuciBy — 700 Tuc. HaciHMH Ha | ra, mmpuHa MDKpsaAb — 45 cM, riauOuHa
3aropTaHHs HaciHHA — 3-4 cM, CiBOY 3/IHCHIOBAJIM B IEPIIii MOJOBUHI KBiTH:) [21].
BuciBanu kynbTypy y MOdbOBiM §-misIbHIA CiBO3MiHI 0€3 3acTocyBaHHsS TOOpPHUB Ta
XIMIYHHX 3aC001B 3aXHUCTY.

Bcranosneno (tabnm. 3.1.1), mo BucoTa cTebna JIONMHY OLIOrO  COpTY
MakapiBChbKHI1 KOHTPOJIBHOT'O 1 JOCITHUX BapiaHTIB 3a MEePEAIIOCIBHOI 0OPOOKH HACIHHS
PPP y denomnoriuHmx cTajiisix pocTy HBITIHHA Ta 3€JI€HOT0 000y CTaTUCTUYHO BIPOTiTHO
HE BiIpi3HsUIaca. YTIPOAOBXK BereTauiiHoro nepioay 2017 p. y 3a3HaU€HUX BUIIE CTAIISIX
BUSIBJICHO TEHJICHIIIIO IOJI0 3POCTAHHS TOKa3HMKA BUCOTH CTeOja JIFOMHHY OLIOro 3a
00poOku HaciuHsi nepen ciBooro PPP Emictum C, mo nHa 2,1 % Tta 3.4 % Ouibiue
MOPIBHSIHO 3 KOHTPOJIEM.

Amnaroriuni gocnimkeHHs ymnpojox 2018 p. mokazamu (tabm. 3.1.2) Takox
TEHJICHIIIIO J10 30UIbLIEHH BUCOTH cTediia pociuH 3a BIMBY Emictumy C ta Eminy y
dbeHOIOTIUHIN cTaali uBiTIHHSA, 1110 Ha 4,8 % Ta 1,5 % OuIbIle MOPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM.
Bapro 3a3HauntH, 1m0 Ha craaii 3eneHoro 000y BHSIBIEHO CTATHCTUYHO BIPOTIIHY
PI3HUITIO 32 BUCOTOIO cTeO1a TronuHy Oi1oro Bapianty Emictum C.

AHaNoOriyHy 3aKOHOMIPHICTh 32 TIOKa3HMKOM BHUCOTH CTeOJIa JIOMUHY OLIOTO
BusisieHo 1 B 2019 p. (tab6a. 3.1.3). Ilpupict noka3Huka BHCOTa cTebna y
¢dbeHosorivHIi cTajil HBITIHHA POCIUH cTaHoBUB 4,9 %, a mij yac crajii 3eIeHOTo

600y — 6,8 %, 1110 CTaTUCTUYHO BIPOT1AHO BIIPI3HIBCS 17T KOHTPOJIIO.

Tabmuug 3.1.1 — Bmu PPP nHa BucoTy cTebiia Ta OOJMCTBIEHHS POCIHH JIIONUHY

6ioro copty MakapiBebkuit, (2017 p.), M£+m, n= 40

IToka3zHuk
Bapiant Bucora cTebna, cMm BincoTok g0 KinpKicTh IHCTKIB, Bincoroxk 1o
KOHTPOJTIO IIT. KOHTPOJTIO
®denomoriuga cragis I(BITIHHA
Kontpoinb 56,8+1,21 100,0 18,1+0,57 100,0
Emictum C 58,0+0,78 102,1 22,9+0,38* 126,5

Enin 56,4+0,96 99,3 21,4+0,64 118,2




@deHoIoTIYHA CTa sl 3eJIeHOT0 000y
Kontposib 64,0+0,49 100,0 34,3+1,99 100,0
Emictum C 66,2+1,22 103,4 38,7+2,02%* 112,8
Enin 64,7+0,75 101,1 36,5+£2,79 106,4

Ipumimxa: *— docmogipua pizHuys nopieHano 3 konmpoaem npu p<0,05.
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Ta6mung 3.1.2 — BrumuB PPP Ha BucoTy crebna Ta oOJUCTBICHHS POCIUH JIIONUHY

o6ioro copty Makapicekuid, (2018 p.), M+m, n= 40

[Tokazuuk
Bapiant Bucora crebna, cm Bizncorok 1o KinpkicTh IHCTKIB, Bincorok 1o
KOHTPOJIIO T KOHTPOJIIO
denonoriuga cragis LBITIHHA
KonTponb 54,6+1,22 100,0 16,5+0,58 100,0
Emictum C 57,2+0,75 104,8 21,9+0,37* 132,7
Enin 55,4+0,98 101,5 19,3+0,66* 117,0
deHoJIoTIYHA CTaIisl 3eJIeHOTO 600y
KonTponb 69,9+0,81 100,0 26,4+2.01 100,0
Emictum C 76,5+2,02* 109,4 3434+2.21%* 129,9
Enin 74,842,12 107,0 27,3+2,13 103,4

Ipumimxa: *~ oocmogipua pizHuys nopisHsano 3 konmpoaem npu p<0,05

BaxxnuBuM KpuTepieM, 110 XapaKTEPHU3YE MPOIIECH POCTY POCIIHH € KUTbKICTh JIUCTKIB

Ha pociuHi (tabdn. 3.1.1, 3.1.2, 3.1.3). OckiibKy, HaJA3€MHAa Maca JIIOMUHY O1710T0

BUKOPUCTOBYETHCSI HA KOPM TBapWHaM, TO JOIJIBHO MpoaHalli3yBaTH €()EeKTUBHICTD

3actocyBanHs PPP 3a mapameTrpom BiICOTOK OOJIMCTBICHHS POCJIMH. 3a 3a3HAUYCHUM

MMOKa3HUKOM OLIHIOIOTh AKICTh HA/I3€MHOI Macu. BUSIBIIEHO CTaTUCTUYHO BIPOTIAHY

PI3HHINIO 32 MOKa3HUKOM OOJIMCTBIIEHHS POCIUH JtonuHy Oioro 2017 p. ynpoaosxk

JOCJIIIKYBAaHOTO TIEPioAYy.

Tabmuus 3.1.3 — BriuB PPP Ha BucoTy cTebna Ta OOJIMCTBICHHS POCIWH JIIOMHHY

6ioro copty Makapicekuid, (2019 p.), M+m, n= 40

IToxa3zuuk

Bapiant Bucora cTebna, cMm BincoTok g0 KinpKicTh IUCTKIB, Bincoroxk 1o
KOHTPOJTIO IIT. KOHTPOJTIO
denosoriuga crafist LBITIHHS
Kontpoinb 56,8+1,23 100,0 18,4+0,45 100,0
Emictum C 59,6+0,67 104,9 24,7+0,34* 34,2
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Enin 57,9+0,88 101,9 19,9+0,61* 108,2
deHoJIoTIYHA CTaisl 3eJIeHOT0 000y

KoHnTtposb 71,9+0,78 100,0 25,7+1,01 100,0

Emictum C 78,6£1,03* 106,8 36,2+1,32%* 140,8

Enin 75,7+1,13 105,3 29,8+1,13* 116,0

Ipumimxa: *— 0ocmogipua pizHuys nopieHano 3 konmpoaem npu p<0,05.

VY (deHosoriyHUX CcTaaigX LBITIHHS 1 3eJleHOro 000y KUIBKICTh JIMCTKIB Ha
pOCIIMHI JIOMUHY Oi7oro 3a mepeamnociBHOI oOpoOku HaciaHs PPP Emictum C
30uTbmmIack Ha 26,5 % ta 12,8 %. Y 2018 pomi 3a 3a3HaY€HUM TOKa3HUKOM
BUSIBJICHO aHAJOTIYHI pe3yibTaTH 3a BIUIMBY Emictumy C (mpuUpIiCT MOPIBHSHO 3
KOHTposieM cTaHoBUB 32,7 % Ta 29,9 %), ajne cTaTUCTUYHO BIpOTiHE 30UIbIICHHS
KUIBKOCT1 JIMCTKIB Ha pociuHl Ha 17,0 % BU3HA4YEHO TakoXX Ha CTajil LBITIHHA 3a
BituBy PPP Emin. Bapro 3a3HauunTh, 1o ynpogosx Beretaiiiinoro nepiogy 2019 p.
BUSIBJIEHO Tak0X cTUMyJtoBainbHUM BB PPP Emictim C Ha HapoCTaHHS JTUCTKIB 1
BiJITaK OOJMCTBJICHHS POCIHMH. 3a BIUIMBY 3a3HadeHOro PPP kinmbkicTh NHMCTKIB Ha
pocnuHax JronuHy Outoro 3pocia Ha 34,2 %(cramis upiTiHHg) Ta 40,8 % (cramis
3eJIeHOro 000Y).

30UTbIIIEHHST YHMCENIBHOCTI JIMCTKIB HAa POCIMHAX JIIOMUHY OLIOro Ccopry
MakapiBChbKHii 32 BIUIMBY 010JIOTYHO aKTUBHHUX PEYOBUH BIUIMHYJIO BIJNOBIIHO 1 HA
MOKa3HUK iX Macu. Pe3ynpTaTu AOCHIIKEHb MMOKa3add CTAaTUCTUYHO BIPOTIAHY
PI3HMIIIO TIOPIBHAHO 3 KOHTPOJIBHMM BaplaHTOM 3a IIOKa3HUKOM MacH JIMCTKIB
JIONUHY O110r0 3a nepennociBHoi 00pooku HaciHHg PPP Emictum C (tabm. 3.1.4). 3a
BIUTUBY picTperyisaropa EmiH BH3HAUEHO TEHACHINIO O MiABUIICHHS 3a3HAYEHOTO
napameTpa B Mexax noxuOku. 3a BukopuctanHsi PPP Emictumy C mns oOpoOku
HACiHHA Tiepes] CiBOOIO MIABUIIMBCS BIJICOTOK OOJMCTBIEHHS POCIWH 1 CTAaHOBUB
BimoBiaHO 53,4 % (cTamis usitiaas) Ta 41,8 % (cTamis 3eneHoro 600y) (KOHTPOJIb —
47,7 % Ta 37,7 %) (2017 p.). BcraHoBieHo, 110 M1 4ac CTajli IBITIHHSI Maca CUPHUX
JIMCTKIB POCIIMH JIIOMUHY OLIOr0 y BIACOTKAX J0 3arajibHOI Macu HaJ3€MHUX OpPTaHiB
POCIIMHU € OUIBIIOK, MOPIBHAHO 3 (DEHOJOTIYHOI CTajaiero 3ejieHoro 000y. e
MOB’5I3aHO 3 TUM, 10 y 3a3HAYEHIN CTaJlli CIOCTEPIrae€ThCsl BCUXAHHS HUXKHIX JIUCTKIB

1 3/1epeB’ IHIHHS HIDKHBOT YaCTUHU cTe0Ia.
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Tabmung 3.1.4 — Bruiue PPP Ha GlomMeTpuuHi mapaMeTpu JIONHUHY O1710T0 COPTY

Maxapiscekuit, (2017 p.), M+m, n= 20

IToka3zHuk
Bapiant Cupa maca Bigcoroxk o Cupa maca Bigcoroxk o Cupa maca
KOpeHs, T KOHTPOJTIO 1aroHa, T KOHTPOJTIO JINCTKIB, T
deHoorivuHa cTamist IBITIHHSI
KonTponb 1,91+0,17 100,0 17,21+£1,25 100,0 8,21+0,63
Emictum C 1,83+0,13 95,8 20,34+0,57* 118,2 10,89+0,39*
Emin 2,06+0,15 107,8 19,65+0,87 114,2 9,18+0,43
deHoIorIYHA CTaisl 3eJIeHOTo 000y
KoHnTtposb 4,82+0,34 100,0 40,73+0,79 100,0 15,34+1,31
Emictum C 5,16+£0,41 107,1 43,68+0,88* 107,2 18,25+1,30%*
Enin 4,68+0,44 97,1 43,73+1,17 107,4 15,55+1,46

Ipumimxa: *— 0ocmogipua piznuys nopieHano 3 konmpoiaem npu p<0,05.

AHaJOT14YHy 3aKOHOMIPHICTh CTOCOBHO OOJIMCTBJICHHSI POCIIMH JIIOTIMHY O1J10TO

BH3HAUCHO TAKOXK YIPOJOBXK BereTaliiinoro nepioay 2018 p. (tadm. 3.1.5).

BigcoTok OOJMCTBIEGHHS POCIMH BaplaHTy KOHTPOJIb

CTaHOBHB

50,4

(denosoriuna crazgis 1BITIHHS) Ta 37,2 (ctanis 3eneHoro 600y), 3a MEPeArnoCiBHOI
00po6ku HaciHHsg PPP Emictum C — 59,2 (ctaais uBiTinHs) Ta 39,8 (cTajais 3€J1€HOro
600y).

Yuponorx BereramiiiHoro mnepiogy 2019 p.

KJIIMAaTU4HI YMOBHU OyJnu

COPUSTIIMBUMHU  JUJII  POCTOBUX  MpPOLECIB  JIONMHY  Outoro.  PociuHu
XapaKTEPU3yBAIHUCSI BUCOKHMM TPABOCTOEM 3 J0Ope pO3BUHEHUMH JmcTKamu. PPP
CIIPUSJIA HAPOCTAHHIO JIUCTKIB HA cTe0Jax 1 BIAMOBIIHO 30UIBIICHHIO 1X CUPOi MacH
(Tabm. 3.1.6). BusBneHo cTaTUCTUYHO BIPOTiIHY PI3HUIIIO TTOPIBHIHO 3 KOHTPOJIBLHUM
BapiaHTOM 3a MOKA3HWKOM CHpa Maca JIMCTKIB 3a MEpPEeANociBHOT 0OpOOKHU HACIHHSA

Emictumom C ynpoIoBXk CTaii LBITIHHS Ta 3€JI€HOro 000y.

Tabmuusg 3.1.5 — BrumB perynsiTopiB pocTy pOCIMH Ha OlOMETpHUYHI TMOKa3HUKU

monuny 6ioro copty Maxkapisebkuid, (2018 p.), M+m, n= 20

IToka3uuk
Bapiant Cupa maca Biacorok o Cupa maca Biacorok o Cupa maca
KOpEHSI, T KOHTPOJTIO Mmarosa, T KOHTPOJTIO JIACTKIB, T
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denosroriuga crais UBITIHHSA
KonTponb 2,81+0,17 100,0 18,32+1,25 100,0 9,24+0,62
Emictum C 2,96+0,13 105,3 21,35+0,57 116,5 12,64+0,37%*
Emin 3,06+0,15 108,9 19,66+0,87 107,3 10,17+0,46
deHoJIoriYHa CTaIis 3€JICHOT0 000y
KoHnTtposb 8,22+0,32 100,0 54,31+5,01 100,0 25,35+1,35
Emictum C 12,29+0,39%* 149,5 78,57+5,74%* 1447 31,25+1,30%*
Emin 8,61+0,74 104,7 77,29+8,62* 142,3 26,89+1,46

Ipumimxa: *— 0ocmogipua pizHuys nopieHano 3 konmpoiaem npu p<0,05.

[Ile ogHUM BaXXJIUBUM TOKA3HUKOM, IO XapakTepuszye (HOTOCUHTETHUUHY
NPOAYKTUBHICTH POCIHH 1 BIATaK iX POCTOBI MPOIIECH € Maca HAJA3EMHHUX OPraHiB.
BapTo 3a3HaunTH, MO0 CTAaTUCTUYHO BIPOTIAHY PI3HMIIO 3a MOKA3HMKOM CHpa maca
HAJ3€MHUX OPTaHiB BHUABJICHO 3a 00poOku HaciHHs mepen ciB0oto PPP Emictum C
YOPOJOBXK (DEHOJOTIYHUX CTaAiil UBITIHHS Ta 3e1eHoro 600y B 2017 Ta 2019 pp. i
3eseHoro 600y —y 2018 p. (muB. Ta6xa. 3.1.4, 3.1.5, 3.1.6).

PPP EmiH TakoX CyTT€BO BIUIMBAaB Ha HApPOCTAHHS HAA3EMHUX OpPraHiB y
POCJIMH JIFOMMHY O1JI0T0 YIPOJOBXK CTajli 3eeHoro 000y BereTaliiHuX NepioiiB
2018 Ta 2019 pp. 3a NMOKa3HUKOM cHpa Maca KOPEHS BHU3HAYEHO CTAaTUCTUYHO
BIPOT1/IHY PI3HULIIO Y (PEHOJIOTIUHINA CTajli 3eJeHoro 000y ynpoJoBXK BereTaliitHuX
nepioi 2018 ta 2019 pokis. 3a BrmmuBy PPP Enin crioctepiraerbest TeHIEHIIIS 11010
CTUMYJIAIIT pOCTOBUX TMporieciB kKopeHeBoi cuctemu (2017, 2018 pp.). Ha cranii
3esieHoro 000y ynpojaoBxk BeretaiiiiHoro nepiogy 2019 p. cupa maca kopeHs 3a
BiuBy EmiHy craructuuHo BiporigHo migBunmiacs Ha 29,1 % mnopiBHSHO 3

KOHTPOJIEM.

Tabmuns 3.1.6 — BmiuB peryssiTopiB pocTy POCIMH Ha O1OMETPUYHI MOKa3HUKU

JrONKMHY O0i710r0 copTy Makapiscekuit, (2019 p.), M+m, n= 20

IToxazHuk
Bapiant Cupa maca Bigcoroxk mo Cupa maca Bigcoroxk o Cupa maca
KOPEHS, T KOHTPOJTIO MaroHa, T KOHTPOJTIO JUCTKIB, T
denosoriuga crajis IBITIHHSA
Kontpoinb 2,68+0,13 100,0 17,68+1,18 100,0 9,69+0,61
Emictum C 2,85+0,16 106,3 22.43+0,49* 126,9 13,36+0,42*
Enin 2,89+0,16 107,8 18,46+0,88 104,4 10,58+0,48
®deHoIoTIYHA CTaisl 3eIeHOTro 600y
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Kontpois 7,48+0,34 100,0 53,78+3,12 100,0 24,73+1,26
Emictum C | 11,88+0,379* 158,8 79,68+3,17* 148,1 32,42+1,13*
Enin 9,66+0,66* 129,1 76,42+3,36* 1421 27,83+1,14

Ipumimka: *— docmogipna pizHuys nopiensano 3 koumpoaem npu p<0,05.

Otxe, PPP Ewmictum C 3a 00poOKM HaciHHS JIONUHY OILJ0TO COPTY
MakapiBCchKHii 1iepe]] CiBOOI0 y IPYHTOBO-KIIIMaTUYHUX YMOBax TO CyTT€BO BILIMBAB
Ha TIOKa3HMKU POCTOBUX TIPOLIECIB POCIHUH. BUSBIEHO TEHIEHLIIO Yy IMIJBUILIEHHI
MOKA3HUKIB POCTY JtonuHy 6110ro 3a BBy PPP Emin. V rpyHTOBO-KIIMaTHYHUX
ymoBax TO (3axiguuit Jlicocten YkpaiHu) 3a MOKa3HUKaMU POCTY €(PEKTHUBHIIIUM
6iomoriuanM npenapatom BusiBuBcsi PPP Emictum C.

3.1.2. ®opmyBaHH CHUMOIOTMYHOI CHCTEMH <JIKONUH OiMMiA — OyJIb00YKOBI
OakTepil JIIOMUHY» HA (POHI CHIOHTAHHOI iIHOKYJISALIIT

CumbioTnyHa azotdikcarlisi 6000BUX KyJIbTYp 3 OyJIbOOYKOBUMHU OaKTepisiMU €
HAUIOTY>KHIIIMM 1 €KOJOTTYHO OE3MEeYHUM MEXaHI3MOM TOCTayaHHS HITPOTEHY JUIs
MIPOLIECIB POCTY, PO3BUTKY 1 JOPMYBaHHS MPOAYKTUBHOCTI pOC/IMH. BaxkinBe 3HaUEHHS Y
MiZIBULICHH] pIBHS €(EKTUBHOCTI a30T(PIKCYBAILHOI CHCTEMH OOOOBHMX HAJICKUTh
MaKpOCHUMOIOHTY (pOCIIMHI), HOro COPTOBUM OCOOJMBOCTSM, a TAaKOX T'€HOTHITY
MIKPOCUMOIOHTa Ta MOro BHECKY B 3arajlbHUK IMPOLEC CHUMOIOTUYHOTO 3B SI3yBaHHS
HiTporeHy armochepu [21]. OmauM 13 OCHOBHHMX 3acO0IB IMIJBHUIICHHS aKTUBHOCTI
CUMOIOTHYHOI a30TdiKcallii € IHTPOAYKIUS y puzocdepy pPOCIHH aKTUBHUX IIITaMiB
OynbOoukoBuX Oaktepid [5, 7, 21,]. dakropoM BIUIMBY Ha IHTPOAYKOBAHI IITAMU
Oy/IbOOYKOBUX OakTepiil 1 MOyl MICHEBUX a30T(IKCYBATLHUX MIKPOOPTaHi3MIB €
010JI0rYHO aKTUBHI peUOBUHH [1].

3 ommgy Ha 3a3HAuCHE BHWIIE HACTYITHHM €TalloM EKCTIePUMEHTATbHUX
JOCIIKeHb 0yi10 BcTaHOBUTH epekTuBHICTh 3actocyBanHsi PPP Emictum C Ta Emin 3a
nokazHuKamMu (OpMyBaHHS CHUMOIOTUYHHUX CHCTEM Ha KOPEHSX 3a MepearnociBHOI
OOpOOKM HACIHHS JIOMUHY OLIOrO 3a3HAaueHUMH Ol0JIOTIYHO AKTUBHHUMH PEYOBHMHAMH.
BaxmuBumu  mapamerpamu  GopMmyBaHHA — a30THIKCYBaIbHUX  CHUCTEM, 1110
XapaKTepu3yloTh €(EKTUBHICTh OI10JIOTIYHMX TpernapariB Ha OCHOBI (DITOPOrMOHIB €
KUTBKICTh Ta Maca Oynp004OK, iXHe 3a0apBiieHHs, (OopMa Ta PO3MIIICHHS Ha KOPEHEBIH

cuctemi. BCTaHOBIIEHO, 110 y POCIMH JIONMHY OLIOr0 KOHTPOJBHOTO Ta JOCIIIHUX
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BapiaHTIB OYyIHOOUKHU HAPOCTAIM 37ICOLIBIIIOTO HAa TOJIOBHOMY KOpEHi pocinH. HeszHnauny
iX KUIBKICTh BUSBJIICHO TaKOXK 1 Ha OIYHMX KOpEHsX. Bynp0ouku B OCHOBHOMY Oyiu
pOKeBOro 3a0apBIICHHS, 10 CBIIYMTH MPO aKTUBHY (hIKCaIlil0 HUMH 3 arMoc(epHOro
TIOBITPST MOJICKYJISIPHOTO HITporeHy. Bimomo, mo KpuTepisiMA OIIHKA CHMOIOTHYHHX
cucTeM € MopQoJoriuHi 03HaKU Oynp004uOK (3a0apBieHHs, (opma), iX pO3MilIEHHS Ha
KOpeHsix 000oBux pociuH [7, 21].

®opMmyBaHHS CHMOIOTMYHOTO amapary Ha KOpEHSX JIIONMHY Ouioro 3a
niepeanociBHoi 00pooku HaciHHs PPP Emictum C Ta Emin  oriHOBaNM 3a MOKa3HUKOM
«cupa mMaca 0yp06040K». BeTaHOBIIEHO, 1110 Maca cHpHX Oyap0090K Ha KOPEHSX JIFOTTHHY
outoro copty MakapiBchbkuid y (peHOJIOTTUHIN CTafil pocTy IBITIHHS OyJjia HaOUIBIIIOH
(tabm. 3.1.6).

Bapto 3a3HaunTH, 1110 y IpyHTaxX AOCIIAHOI JUISIHKH arpoOiojiaboparopii HasBHI
MmicrieBi momyssiii  OynmpOoukoBux  Oaktepiit  Bradyrhizobiumsp. (Lupinus), sxi
CaMOBUIFHO 3aCENIWJIM KOpPEH1 JIIOMMHY OUIoro copty MakapiBChbKHid  KOHTPOJIBHOTO
BapIaHTy Ta JOCIIIHUX, 3a 00poOku OionpenapatamMu Emictum C ta Emin. e noB’s3aH0
3 THM, 1110 BUJM POy JIFOITMH BUPOITYIOTHCS Ha MOJISIX arpoodionaboparopii Oukiie 20-tu
POKIB 1 B TMOMNEPENHIX JOCHIPKEHHSX 3aCTOCOBYBAIM Il 1HOKYJISII HACIHHS
MIKpOOIOJIOTIYHI TMpenapaTh Ha OCHOBI CeleKIlioHoBaHHMX IramiB Bradyrhizobium sp.

(Lupinus) MeTo/10M aHATITUYHOT CENIEKITII.

Tabmuus 3.1.6 — @opmyBaHHS CUMOIOTUYHUX CHUCTEM Ha KOPEHSX JIIOMUHY O170T0

copty MakapiBcbkuit 3a BimuBy PPP, M+m, n= 20

Crafisi pocTy Ta pO3BUTKY
LBITIHHS 3eneHoro 600y
Bapiant Cupa maca % 110 KOHTPOJIIO Cupa maca % 110 KOHTPOJIIO
0ynbp00YOK, T Oynb00YOK, T
Bereraniitnuii nepion 2017 p.
KonTtpop 0,54+0,04 100,0 0,34+0,03 100,0
Emictum C 0,73+0,03* 135,2 0,54+0,02* 158,2
Enin 0,56+0,04 103,7 0,41+0,02* 120,6
Bereraniitnuii nepion 2018 p.
KonTposb 0,42+0,06 100,0 0,27+0,03 100,0
Emictum C 0,66+0,03* 157,1 0,38+0,02* 140,7
Enin 0,54+0,04* 128,6 0,30+0,03* 1111
Bereramiitanii nepion 2019 p.
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KonTpons 0,53+0,05 100,0 0,31+0,03 100,0
Emictum C 0,76+0,03* 143,4 0,47+0,02* 151,6
Enin 0,65+0,04* 122,6 0,39+0,10* 125,8

Ipumimka: *— docmogipna pizHuys nopiensano 3 koumpoaem npu p<0,05.

OOpobOka HaciHHs JonuHy Outoro mepen ciBooro PPP Emictum C cnpusina
HAMaKTUBHIIIOMY HAPOCTAHHIO OYITEO0YOK y (hopMi My (T Ha KOPEHSIX POCIHH YIPOIOBK
TPHOX POKIB JOCTIKEHHS y (heHOOTIuHiH cTajii 1BiTiHHA. IX Maca y 3a3HaueHiil crazii
Ha 35,2 % (2017 p.), 57,1 % (2018p.) Ta 43,4 % (2019 p.) Oyna BUIIIOIO, TIOPIBHSHO 3
Macoro OyJIbO0UOK Ha KOPEHSX POCIIMH BapiaHTy KOHTPOJIb.

[lepennociBHa o00poOka HaciHHA EMIHOM Tako)X CTaTUCTHYHO BIPOT1AHO
30UTBIITyBaJIa CUPY Macy OyJIh00UOK Ha KOPEHSX JIFOIMMHY Y 3a3HaueHii ctasii B 2018 ta
2019 pp. (Ha 28,6 % Ta 22,6 % BIANOBIIHO), MPO IO BKa3zye BeIMYMHA KoedilleHTa
CreronenTa. Ilig yac UBITIHHS POCIIMH YIPOJOBX BeretamiiHoro mepiomy 2017 poky
BUSIBJICHO TEHJCHIIIO 10 IHTEHCUBHIIIOTO HAPOCTaHHs OyIh00UOK 3a BIUMBY Eminy, ane
ICTOTHOI PI3HHUIII TIOPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM HE BUSIBICHO. OUeBUIHO, O10JI0TIUHO aKTHBHI
PEUOBUHU, IO BXOSATH J0 CKJIAAy NpenapaTiB MiABUIIYBaIA BIPYJICHTHICTh MOMYJISIIINA
MICHEBUX OYJIHOOUKOBUX OaKTepil JIIOMUHY IPYHTY.

YponoBx JOCHIKYBAaHOTO Tepiofay y (eHomoriuHii cramii 3ei1eHoro 000y
POCIIMH JIFONMHY OUIOrO BHSIBJICHO 3HMKEHHSI MAacH HAaTHBHUX OyJIHOOYOK Ha KOPEHSIX,
MOPIBHSHO 3 CTAJI€l0 IBITIHHSA, OCKUIBKM BXKE TMOYallocs iX pyHHYBaHHS (JII3HC).
BizyanisHe oliHIOBaHHS cTaHy Oynh0OYOK TMOKa3ajo, M0 iX 3a0apBlieHHS CcTano Oype i
KOHCHUCTEHIIIS MeHII ImuibHa. Jleski OynpOouku Oynau Maibke 3pyWHOBAaHUMH, IO
BIJMIOBITHO BIUIMHYJIO HA 3HMDKEHHS ITOKA3HUKA X MACH.

VY denomnoriuniil cTamii pocTy 3eneHuil 010 BUSBIEHO TAKOXK CTUMYJIFOBAILHHIMA
BIUIMB 010JIONYHO akTUBHUX pevoBuH npenaparie Emictum C Ta Enin Ha dopmyBaHHS
CUMOIOTMYHUX CHCTEM Ha KOPEHSX JIIONMHY. AKTHUBHIIIE, SIK 1 B (DeHONOTIuHIN cTamil
I[BITIHHS, HA MIOKa3HUK Macu O0y1p0040K BrumBaB PPP Emictum C. Bapto 3a3HaunTy, 1110
00poOka HaciHHs niepen ciBooro PPP cnpusina noBuIbHIIIOMY CTapiHHIO OylIbOOYOK Ha
KOPEHSIX POCIMH TIOPIBHSHO 3 KOHTPOJBHMM BaplaHTOM. 3a BIUIMBY O10JOTTYHOTO
npenapary Emictum C maca cupux Oynps0604ok O0yna Ha 58,2 % (2017 p.), 40,7 % (2018
p.) Ta 51,6 % (2019 p.) GUIBIIIOIO MOPIBHSAHO 3 IMOKAa3HWKAMH KOHTPOJIO 1 3a3HaYeHi

eKCIIEpUMEHTAJIBbHI JIaH1 € CTATUCTUYHO JIOCTOBIPHHUMH.
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3a BBy Oionpenapatry EmniH Maca cupux Oy/iIb0040K Ha KOPEHSX POCIUH TaKOXK
OyJia CTAaTUCTUYHO BIPOTIHO BHUIIIOIO MOPIBHIHO 3 KoHTposieM Ha 20,6 % (2017 p.), 11,1
% (2018 p.) Ta 25,8 % (2019 p.).

Omxe, micuesi omyssmii Bradyrhizobium sp. (Lupinus) B IrpyHTOBO-KITIMaTHIHUX
ymoBax TepHomibebkoi obnacti (3aximuuii Jlicocren Ykpainu) Oynu BipyJI€HTHUMH,
0 BIAMOBIIHO 1 CHPHSUIO HAPOCTaHHIO OYJIBOOYOK Ha KOPEHSX JIIOMUHY O110T0.
Po3MimienHs: 6ynp00490K B OCHOBHOMY Ha TOJIOBHOMY KOPEHI CTPHKHEBOI KOPEHEBOI
CHUCTeMH Ta iX pokeBe 3a0apBJICHHS BKa3ylOTh IPO XOPOIIY aKTHUBHICTH (ikcarlii
CUMOIOTUYHUM amapaToM MOJICKYJISPHOTO HITporeHy 3 mnoBiTps. Ha dopmyBaHHs
CUMOIOTUYHHUX CUCTEM Ha KOPEHEBIM CHUCTEMI JIIONMHUHY OL10r0 copTy MakapiBChbKui
Olosoriunuii  mpenapatr Ewmictum C  axkTUBHINIE BIUIMBaB  TMOPIBHSHO 3
Opacunoctepoinom Emnin. PPP cnoBuibHIOBaIM TMpOLIECH CTapiHHS 1 JII3UCY

O0yJb00YOK Ha KOPEHSIX JIIOMUHY O1J10T0.

3.1.3. EdexkTuBHicTh 00p0OKM HACiHHS mepex CiB0OOIO peryjasiTopaMm PpocTy
POCJIMH 32 OKA3HMKAMHU BOI000OMIiHY JIIONHUHY 0iJIOTr0

Bona 3aiiMae noMiHyloue TOJIOKEHHS 3 MOMDXK XIMIYHHUX PEYOBHH, IO €
CKJIAJIOBUMHU KOMITOHEHTAMU POCIIMHHHUX OPTaHI3MIB y KIJTbKICHOMY CITiBBIJTHOIIICHHI.
BoHa 3HaxoIuThCS Yy POCIHHI B YCIX KIITHHAX Ta i CTPYKTYPHUX KOMITAPTMEHTAX,
TKaHWHAX Ta opraHax. AJjie MOKa3HHK KUIbKOCTI BOJIU € MIHJIHBHUM, 3aJICKHUTh BiJ
BUJIY POCIHH, YMOB HOro 3pOCTaHHS 1 HEOJAHAKOBHI Yy pI3HUX OpraHax OJHI€l
POCIIMHU, B TKAHUHAX OJHOTO OpraHy. BMICT BoM B POCIIMHI 3MIHIOETHCS YIPOIOBXK
OHTOTeHe3y. Bucokuii BMICT BOAM XapaKTepHUUN MJi BEreTaTUBHUX OpraHiB. Y
TKaHWHAX POCIHUH 11 KIBKICTh KOJMBA€EThCS B Mexkax 70—99 % Bin cupoi macu [57].

EdexTuBHicTh 00pOOKH HACIHHS TIEpe] CIBOOIO PEryssiTopaMHu POCTY POCIUH
OIIIHIOBAJIM 3a TAKUMM TOKa3HUKAaMH BOJOOOMIHY JIMCTKIB JIIOMMHY O1JI0TO:
BOJOYTPUMYBaJIbHA 3JIaTHICTh Ta iX BOAHUN JedinuT. BuUsBIECHO 3aleXHICThH
MOKa3HHWKAa BOJOYTPUMYBAJIbHOI 3JAaTHOCTI JIUCTKIB JIIOMHHY OULIOrO BiJ 0OpOOKH
HACiHHA 1epe] ciBOOro picT ctumynstopamu. JlocnimkeHHs nokaszanu (tadin. 3.1.7),
110 3a BUKOpucTanHs npenapary Emictum C y dheHONOTIUHIN cTajil UBITIHHS JTUCTKA

POCIIMH JItoHHY 01710T0 Yepes 2, 4, Ta 6 roja. Brpavanu Oinbiie Ha 24,2 %, 19,1 % Ta
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18,1% BoOIM MOPIBHSHO 3 KOHTPOJEM, 3a3HAayeHl 3MiHM OylIM CTATUCTUYHO
BiporigHumu (Bererauiinuit nepion 2017 p.). 3a BmmuBy PPP Enin cytreBoi pizHuii
MK TIOKa3HMKaMU BOJOYTPUMYBAJIBHOI 3JaTHOCTI JIMCTKIB KOHTPOJIBHOTO 1
JOCTIIHOTO BapiaHTIB He Bu3HadyeHo. Ilig yvac cranii 3emeHoro 600y CTaTHCTHUYHO
BIpOTITHOI PI3HUII 3a TOKAa3HUKOM KIJTBKOCTI BTpPAau€HOi BOAM HE BHSBICHO.
[TapameTpu BojoBTpaTu 4epe3 2, 4, 6 Ta 24 roja. TUCTKIB POCIUH KOHTPOJBHOTO 1
JOCTITHUX BapiaHTIB BIAPIZHSIUCS B MEXaxX MOXUOKH.

Yrpoaorx BereraniiHoro mnepiogy 2018 poky cmocrtepirainocs 301IbIICHHS
KUIBKOCT1 JHIB 3 MIABUIICHOI TEMIEpaTyporo aTMochepHOro MoBITps. 3a3HAuYEHI
KJIIMaTHYHI YMOBHM MOTJIM TaKOX BIUIMHYTH HAa BOJOYTPUMYBAJbHY 3/IaTHICTH
010KOJIOIAIB KJIITHH JIUCTKIB JtonMHY Oinoro. Jlochimkenns nokasanu (tabin. 3.1.8),
110 MiJ Yac cTafli ctedayBaHHA 3a BUKOpUcTaHHs Emictumy C yepe3 4 roj. JIMCTKH
BTpadajal BOAHM MEHIIE TOPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM 1 3a3Ha4eHUU mapameTp OyB
CTaTUCTUYHO BiporiHuM. Yepe3 6 Ta 24 roja. HaBMAKH, JIMCTKHU JIIOMHHY O1710T0
BIPOT1IHO OUTbLIE BTpayaldd BOJAU IMOPIBHAHO 3 KOHTpojieM. 3a O0OpOOKH HACIHHS
nepen ciBooro PPP Enin y 3a3naueniit Buile cTajii ynpoaoBX Mepioay JOCHTIIKEHHS
BHU3HAYEHO CTATUCTUYHO BIPOT1HI MOKA3HUKU KIJTLKOCTI BTPAYEHOI BOAM. YTIPOJIOBK
dbeHoNoriYHMX ~ CTaAid I[BITIHHA Ta 3€JeHUM 010 BHUSBJICHO aHAJIOTTYHY
3aKOHOMIPHICTh y TapaMeTpax KUIBKOCTI BTPA4ye€HOi BOJIM 3a BIUIMBY Ipernapary
Enin. Jlume yepe3 2 roa. y crafii 3e1eHud 010 BU3HAYEHO HE3HAYHE 301JIbILIEHHS
BTpaTH BOJM JINCTKaMHM JIIONMHY Oioro. Ile mop’s3ano 3 TtuM, mo s PPP Emin
XapaKTepHa aHTUCTPECOBA aKTUBHICTH [57].

3a 006poOku HaciHHsa nepes ciBooro PPP Emictum C mig ywac ctaaii LBITIHHS
JUCTKU BTpayajd BIPOTIHO OUIbIIE BOAU JIUIIE Yepe3 2 TO. MICis iX 3pUBaHHS, a
yepe3 24 rona. — HaBmaku cyTrreBo MeHmie. [lin wac cramii 3eiaeHuid 010 JUCTKH
JIONMHUHY O170r0 CTAaTUCTMYHO BIPOTIIHO BTpavyalid MEHILE BOJIM MOPIBHSHO 3
koHTposieM. lle Bkaszye mpo Te, mo B ymoBax mnocyxu PPP Emictum C nuisxom

3MEHIIIEHHS BOJOBTPATH JIUCTKAMH ITIABUIIYE CTIMKICTh POCIIHH.
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Tabmung 3.1.7 — BoaoyrpumyBajibHa 3AaTHICTh JIMCTKIB POCIIHMH JIFOMKMHY 017010

copTy MakapiBcbkuii 3a BIuUBY peryisitopiB pocty Emictum C ta Emin, (2017 p.),

M+m, n=4
KinbkicTh BTpaueHoi Boau, %
Yac 4epes: deHoIOrIYHA CTAIsE POCTY IBITIHHS
KoHnTtposb Emictum C Bigcoroxk o Emig Bigcorok o
KOHTPOJTIO KOHTPOJTIO
2 rop. 29,85+0,60 37,07+£0,83* 124,2 31,33+0,69 105,0
4 rox. 38,09+0,82 45,38+0,87* 119,1 37,40+0,36 98,2
6 roj. 45,45+0,90 53,66+1,48%* 118,1 44,02+0,64 96,8
24 ron. 83,934+0,43 85,40+0,10 101,7 85,24+0,32 101,6
@deHoJIoT1YHA CTais pOCTY 3eeHui 610
2 rom. 27,20+0,46 27,89+0,55 102,5 28,93+0,66 106,4
4 ron. 34,03+0,63 33,70+0,56 99,0 35,92+0,83 105,5
6 ro. 37,94+0,79 37,954+0,66 100,0 39,71+0,87 104,7
24 ron. 61,86+1,71 60,16+0,68 97,2 63,91+1,48 103,3

Ipumimxa: *— docmosipua pizHuys nopieHano 3 konmpoiaem npu p<0,05.

Tabmuusg 3.1.8 — BonoyrpuMytoua 34aTHICTh JIMCTKIB POCIHH JIIOMUHY OUTOTO COPTY
MakapiBCchkuii 3a BIUIMBY peryiisitopiB pocty Emictum C ta Emin, (2018 p.), M+m,

n=4
KinbkicTh BrpadeHoi Boau, %
Hac deHooriYHa CTalisl pOCTy CTEOIyBaHHS
qepes:
Kontpons | Emictum C | Bincorok 1o Enin Bincorok 1o
KOHTPOJTIO KOHTPOJTIO
2rox. | 7,56+0,39 6,47+0,33 85,6 18,76+0,12* 248,1
4rom. | 15,94+0,19 | 13,13+0,61* 82,4 25,1440,3* 157,7
6ron. | 20,46+0,36 | 24,56+0,87* 120,0 32,07+0,24* 156,7
24 ron. | 74,24+0,79 | 79,69+1,24* 107,3 78,09+0,34* 105,2
@deHoIIorYHa CTalisl pOCTY LBITIHHS
2rom. | 25,91+0,29 | 32,68+0,39* 126,1 31,67+0,14%* 122,3
4ron. | 32,84+0,72 | 33,52+0,26 102,1 35,39+0,21* 107,8
6rox. | 38,37+0,65 | 39,06+0,28 101,8 42,36+0,29* 110,4
24 ron. | 79,39+0,73 | 76,36+0,43* 96,2 75,78+0,17* 95,4
deHooriYHa CTaisl pOCTy 3eNeHHi 610

2rom. | 33,55+0,42 | 30,97+0,38%* 92,3 34,06+0,31 101,5
4ron. | 50,17+0,07 | 45,11+£0,38* 89,9 47,91+0,28* 95,5
6ron. | 61,13+0,16 | 55,53+0,32* 90,8 56,77+0,18%* 92,9
24 ron. |96,2140,63 | 97,62+0,34 101,5 99,42+0,17* 103,3

Ipumimxa: *— 0ocmogipua pizHuys nopieHano 3 konmpoiaem npu p<0,05.
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ExcniepuMmeHTanbHl JOCHIKEHHS YIPOAOBX BereraiiiiHoro mnepiogy 2019
POKY BKa3ylOTh TaKOX PO MIHJIMBICTh MapameTpiB BOJAOYTPUMYBAIBHOI 31aTHOCTI
JUCTKIB JitonuHy O1510ro (puc. 3.1.1 — 3.1.3). 30kpema, HaltOIbIIe 3HAYEHHST BTpaTH
BOAM uepe3 24 roj. BUSBICHO y (EHOJOTIYHIN cTaall pOCTY LBITIHHS, 110 CTAHOBUJIIO
96,48+0,19 % ta — 94,74+0,43%).

VY deHomnoriuHii cranli pocty 3eneHuid 010 crocTepiraJii TEHISHIIIO 10
3HIDKEHHS BOJOBiAMavl 3a BIUMBY Emictumy C mopiBHSHO 13 KoHTposeM. [lix vac
cu3oro 000y 3HAYHOI PI3HMUII 3a BIUIMBOM Ha BHUIIE 3a3HAYCHUM MOKA3HUK depe3 24
roJi. MK JIOCTITHUMHM TIpernapaTaMu He BUsBieHO: 54,93+1,22 % Ta 54,25+1,48 %

BITHOCHO KOHTPOJTIO.

120

115

110
B KoHTpOIb

105 B Emictum C

Emin

100

95

90 . . ; .
2 TO. 4 ron. 6 rom. 24 ron.

Puc. 3.1.1. — BigcoTok BOJOYTpUMYHOYO1 3AaTHOCTI JUCTKIB JIIOMIUHY OLIOTO COPTY

MakapiBchrkuii y ¢peHosoriunii crauii pocry usitigas (2019 p.).
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2 1O 4 ron. 6 rom. 24 ron.

Puc. 3.1.2. — BincoTok BOIOYTPUMYIOUOi 3JaTHOCTI JUCTKIB JIIOMUHY OLIOTO COPTY

MakapiBchkuii y GEHOJIOTIUHIN cTaii pocty 3eneHuit 616 (2019 p.).
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Puc. 3.1.3. — BincoTok BOIOYTpUMYIOUOi 3JaTHOCTI JUCTKIB JIIOMUHY OLIOTO COPTY

MakapiBchkuii Ha (peHOJOTIuHIN cTaail pocTy cuzuit 616 (2019 p.).

JlocTOBipHI JlaHi BOJOYTPUMYIOYOi 3JAaTHOCTI JIMCTKIB JIIONMUHY O170r0 3a
BeIMUMHOIO KoedimieHTa CTpIOJIGHTa OTPUMAHO 3a BUKOPHUCTaHHS Olompemnaparis
Eniny (37,04, 42,87,1 97,73 %) uepes 4, 6 ta 24 rox. ta Emictumy C (29,10, 39,75,
45,59 196,48 %) uepes 2, 4, 6 Ta 24 roj. i Yac UBITIHHS, @ TAKOXK Y HACTYITHI CTaIIi
pocty 1ipu 3actocyBanHi PPP Enin — 39,70 ta 57,62 % 4epe3 2 Ta 6 ToJ. BiIMOBIIHO

(3enenuii 610) Ta 6,68 1 11,45 % 4depes 2 Ta 4 ron. (cusuii 610).
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3a mepenmnociBHOi 00poOku HaciHHS EmictumMoM C MOKa3HMK KUIBKOCTI
BTpa4yeHOi BOJIM JTUCTKAMH JIFOTIMHY 01710T0 Y (heHOOTIUHI#M cTaail pocTy 3eieHuit 610
yepes 2, 4, 6 Ta 24 roj. iICTOTHO HE BIZIPI3HABCS BiJl KOHTPOJIO. Y CTafli pOCTY CU3UM
010 BHSIBJICHO JOCTOBIpHE 3HA4YEHHS BOJOBIIAAYl JUCTKAMH BOJIU TMOPIBHSIHO 3
KOHTpoJIeM 4epe3 2, 4 ta 24 roj., Mo CTaHOBWIO BianoBigHOo 7,64, 11,65 Ta 54,93%
(koHTpOJH — 4,76, 9,49 Ta 48,72 %).

OTxe, 3HAYHY KIJIbKICTh BOJM BTPAyalOTh JIUCTKH JIIONUHY OLIOTO COPTY
MakapiBcbkuil Y (PEHOJIOTIYHUX CTaisgX POCTY LBITIHHSA Ta 3eneHui 616. Ilix yac
cuzoro 000y BOAOBIAAaYa JIMCTKAMHM 3HWKYETHCA TOPIBHSIHO 3 TOMEPEIHIMU
cTaziaMu pocty y 3,8-5,3 pazu. OueBuaHO, 11 MOB’SI3aHO 13 BMICTOM BUIBLHO1 BOJH Y
JUCTKAaX. 3a BIUIUBY OIOCTHUMYJSITOPIB POCTY POCIHMH TMPUPOJHOTO MOXOIKECHHS
Emictum C Ta EmniH, BCTAHOBJIEHO 3HM)KEHHS BOJOYTPHUMYIOUOI 3/1aTHOCTI TKAHHH
JUCTKIB JIIOMUHY O1JI0TO.

BaxnuBuM mapaMeTpoM, HI0 XapaKTEpPU3ye MPOIECH BOJAOOOMIHY JUCTKIB
POCIIMH € iX BOOHUN neiuuT. 3a JOCTaTHbOI KIIBKOCTI BOJIOTH B IPYHTI POCIIMHA HE
BIJTYyBa€ BOJHOTO Ae(IIUTY B CBOIX OpraHax. Y yMoBax Ae(ilUTy BOJIU B IPYHTI B
opraHax pOCJIMHHM BHHUKA€E TakOoX ii AedinuT. Y 3B’A3KYy 3 apUAU3AIIEI0 KIIMaTy
KUTBKICTh BOJM, WIO0 TOCTYNMa€ B KOPEHEBY CHUCTEMY POCIMHHOTO OpTraHi3My
BIIPOJIOBXK 3a3HAYEHOTO 4Yacy MOKe OyTH 3HAYHO HHUXKYOI, TMOPIBHAHO 3 TIEIO
KUTBKICTIO, IO BHUTPAYa€ThCS JMCTKAMU Ha TpaHCIIpalilo. 3a3HauyeHE SBUIIE
HA3MBAEThCS BOAHUM AepimuT — GI310JOTIYHANA TOKA3HUK POCIMHHM Y CTaHl
HAIMPYXKEHOCTI, BUPAXalOTh HOr0 y BIJICOTKAX BiJ TMOBHOTO HACHUYEHHS BOJIOIO
TKaHUH pocyuHu [57].

3a BTparH KiIiTHHaAMU JUCTKIB Ounbie 20 % BOIM, 1THTEHCHBHICTH IPOIECY
dboTOoCUHTE3Y NyKe 3HIKYEThCA, Onbie 50 % — NpUNUHSAETHCS B3araii, OCKUIbKU 3
BOAM Yy CBITJIOBIM (a3l (GOTOCUHTE3y YTBOPIOEThCA KUCEHBb [86]. ToMy BaKJIMBOIO
XapaKTEPUCTUKOIO (DI310JIOTIYHUX TPOIIECIB € OIlIHKA CTyIMeHs JedimuTy, SKOro
3a3HAIOTh POCIUHU B YMOBaX JIOCIITY.

BcranoBneno, mo mig yac ctafii 1BiTiHHS 3a 00poOku HaciHHS PPP Emictum

C icToTHOI pI3HUIN 3a TOKAa3HUKOM BOJHOTO Me(MINHUTY JHUCTKIB TMOPIBHAHO 3
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KOHTPOJIEM HE BUSIBJIEHO (pe3ysbTatu gociikenns 2017 p.) (tabu. 3.1.9). 3a BBy
PPP Enin BH3Haue€HO CTAaTHCTUYHO BIPOTIAHE 3HMKEHHS 3a3HAUYEHOTO IMOKa3HHKA.
ITix gac craaii 3e1eHOr0 600y MOKA3HUK BOJHOTO JACGHINUTY JIMCTKIB JIFOIMUHY TaKOXK

ICTOTHO BiJIPI3HSBCS BiJl aHAJIOTIYHOTO TIOKa3HUKA KOHTPOJIBHOTO BapiaHTy.

JlocmimkeHHs, MpoBeieH! YIPOAOBXK (eHoNoriYHuX cTaaiil pocty 2018 poky
MOKa3ajau TMEBHUM Ie(IUT BOAM Yy JIMCTKAX 1 KOHTPOJBHUX 1 JOCTIIHUX POCIHUH
(tabn. 3.1.10). Lle moB’a3aHO 3 THM, IO BEreTalliHUN MEpioJ XapaKTepHU3yBaBCs
NOCYUUIMBUMU YMOBaMHM, 110 BHHHUKIM B pPe3yJbTaTi MNPAKTUYHOI BIJCYTHOCTI
aTMoc(epHHX OIaaiB. YIPOJOBX CTajli CcTeOJyBaHHS JHUINE JOCHTIAHI POCIUHH
BapianTy EmiH xapakTepu3yBajuCsl TOCTOBIPHO HWKYHUM IOPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM
MOKa3HUKOM BOJHOTO JedinuTy. OueBUIHO, aHTUCTPECOB] BIACTUBOCTI 3a3HAYEHOTO
PPP cnpusinu BUILIM MOCYXOCTIMKOCTI JIOMHMHY OUTOTO y 3a3HayeH1d (PEeHOJIOTIUHIM
cranii pocrty. Ilin yac 1UBITIHHSA Ta cu30ro 000y CIOCTEPIraeThCsl TEHJCHIIIS 0
3HIDKEHHS BOJIHOTO JiedinuTy 3a BiiuBy PPP.

Tabmuns 3.1.9 — Bonuwmit gedinur nuctkiB (%) pociauH JOONUHY O1J0TO COPTY
MakapiBcrkuii 3a BrumBy PPP Emictum C ta Emin (3a nedinurom), (2017 p.), M+m,
n=4

Bapiant Cranist UBITIHHS Cranis 3enenoro 600y
Kontpoib Yac: 10,49+0,19 Yac: 3,92+0,23
Emictum C 10.05 rox 11,84+0,36 12.00ron 3,15+0,25

: t=18°C t=21°C
Emin 9,63+0,18 1,83+0,35*

Ipumimka: *— 0ocmogipna pisnuys nopiensano 3 konmpoaem npu p<0,05.

Tabmuug 3.1.10 — Bognuil nedinut JHCTKIB POCIMH JIIONUHY OUIOr0 COpTy
MakapiBcekuii 3a BimuBy PPP Emictum C ta Emin ( 32 gediuutom), (2018 p.), M+m,
n=4

Bapiant Cranist creOmyBaHHS Cranist UBITIHHS Cranis cuzoro 600y
KonTpons Yac: 20,44+0,50 Yac: 16,37+0,30 Yac: 17,43+0,47
Ewicruw C | 1025 1718064049 | 905108 [7155050,18 | 945 | 16,7340,34
Enin ol [1504:0,84* | 523C 5701062 | TOA [1597+0,44

t= 20°C t= 25°C

Ipumimxa: *— 0ocmogipua pizHuys nopieHano 3 konmpoiaem npu p<0,05.
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JocnipkeHHs, MpoBeJeHI YIPOJAOBXK BerertauiiiHoro mnepiogy 2019 poky,
(tabm. 3.1.11, 3.1.12) nmoka3anu JOCTOBIpHI MOKA3HUKU 3HWKEHHS BOJHOTO AC(PIIUTY
JIUCTKIB.

Tabmuus 3.1.11 — Boguuii nedinmuT pocaus monuHy 01710T0 cOpTy MakapiBChKHMA 3a

nii PPP Emictum C ta Enin ( 3a nedimutom), (2019 p.) , M+m, n=4

Bapiant Cranist UBITIHHS Cranis 3e1eHoro 600y Cragis cuzoro 600y
KonTponb Yac: 19,95+0,66 Yac: 17,03+0,47 Yac: 31,40+0,43
Emictum C | 10.25 | 14,41+ 0,79% | 9.05T01. | 11,03+0,54* | 9.45roa. | 29,53+1,25
Enin oo | 142550.88% E23°C o505 | ©5C 26205084

Ipumimxa: *— 0ocmogipua pizHuys nopieHano 3 konmpoaem npu p<0,05.
Tabmung 3.1.12 — Boguuii nediuut pociauH JIIONUHY OUT0r0 copTy MakapiBChbKHil 3a

nii PPP Emictum C ta Enin (3a BogoBinHOBIEHHAM), (2019 p.), M+m, n=4

Bapiant Cranist BITIHHS Cranis 3eneHoro 600y Cranist cuzoro 600y
KonTponb Yac: 119,93+0,799 Yac: 106,28+0,45 Yac: 133,7+£0,727
Emicrinm C | 192% [ 113 64=0,842% | 2-03TOL 704 7620493 | 243 FOA- 7130 451 869

- TO/I. 1 t=23°C —1 t=25°C *
Enin = 200C 113,34+0,912 110,3+0,506 126,85+1,132

Ipumimxa: *— docmoeipua pizHuys nopieHano 3 konmpoiaem npu p<0,05.

JlocnipkeHHsT TPOBOIMIIM B PaHIIIHIN TIepioa 100M, OCKIIBKH BiJIOMO, 110 3 6
roj. panky a0 12 mnpoauxu B OUIBIIOCTI pociauH BiakpuTi. OCKiIbKH 3a
BukopuctanHa PPP 3HmwxkyBaBcs BoaHMi JediUUT JHCTKIB, TO BIAMNOBIIHO
BOJIOBITHOBJICHHS 1X OYyJ0 HHXXYUM IIOPIBHSIHO 3 ITOKa3HUKAMHU KOHTPOJIBHOTO
BapiaHty (Tadmn. 3.1.12).

OTxe, Ha OCHOBI MPOBEIECHHUX JOCTIIXKEHb CTOCOBHO BIUIMBY O10JIOT1YHO
AKTUBHUX PEUYOBUH HA TTOKA3HUKHU BOJHOTO NE(MIMUTY JUCTKIB JIOMUHY OLIOTO COPTY
MakapiBchbkuii 3a BUPOIIYBaHHS B yMOBaX TepHOMIILCHKOI OOJI. BCTAHOBJICHO iX
samkeHHsa. PPP  Emin BusiBuBcs OunbIl  e€(EKTHBHUM 3a 3a3HAYCHUM BHIIE

nmoka3HukoM mopiBHsSHO 3 PPP Emictum C.

3.1.4. HacinHeBa NMPOAYKTUBHICTH JIONUHY Oijioro 3a BmimBy Emicrumy C Ta
Eniny
Ha ¢i3ionoriuni npouecu (GpopMyBaHHS BpPOKAWHOCTI BILUIMBA€ 3HayHa

KUIBKICTh (DaKTOpiB, IO HE MiJJAIOTHCSA PETYNIOBAHHIO (IHCOJAIS, TeMIeparypa,
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omajau, 1HII SBUINA MPUPOAM) TAKOXK TaKi, SKUMH JIFOJAMHA MOXKE KepyBaTu (COpT,
arpoTexHika, A00puBa, 3aCO0M 3aXHCTy POCIHMH Bia Oyp'sHIB, LIKITHUKIB, XBOPOO,
PEryJIATOPH POCTY, TEXHOJIOTIS 3pOIIeHHs, 30MpaHHs Bpokaro Toio). Haiibinbima
MPOAYKTUBHICTh KYJIbTYPH JOCATAETHCS 32 ONTUMAIBLHOTO 1X CIIBBIIHOIICHHS HA
BCIX eTamax pOCTy 1 PO3BUTKY poOcCiIuH. YUM BOHU OJMXKYI O ONTUMAJIbHUX
napaMeTpiB, TUM Kpallli IepeyMOBH BUCOKOI IpOoAYKTUBHOCTI [21, 58].

AHami3 JiTepaTypHUX JDKEpel 3 MpoOJeMHd HACIHHEBOI TPOTYKTUBHOCTI
JIIOMMHY OUIOro MoKa3zye, M0 JOCHIKCHHS TEXHOJIOTTYHUX MPHHOMIB HEOOX1JTHO
IIPOBOJUTH HA PI3HUX COPTAX Ta B KOHKPETHUX IPYHTOBO-KIIMAaTUYHUX yMOBax. Y
Takux KpaiHax, sk Yexia, CnoBauuunHa, ABctpisa, bensris, IIeeituapis, Tynic
3aCTOCYBaHHS IHOKYJAIMIi HaciHHA [95] Ta MikpogoOpuB 3IIHCHIOETHCS 3
ypaxyBaHHSAM COPTOBOI peakilii poCiuH, 110 3a0e3neuye BUILY €PEeKTHUBHICTh iX Ail.
IToTeHIiiiHI MOKJIMBOCTI  CLIBCBKOTOCIOJAPCHKUX  KYJIBTYp Ppeami3yloThCcs Y
cepenuboMy Ha 50 %, TOMy po3poOKa TEXHOJOTIYHUX MPUUOMIB BHUPOIIYBaHHS
JIONUHY OUIOro 3 METOK  TMIJABUINCHHS SKICHUX TIOKa3HUKIB  HACIHHEBOI
IPOJYKTUBHOCTI € aKTyaJbHOIO HAYKOBOIO MPOOJIEMOIO 3 BEIUKUM MPAKTUYHUM
3HAYCHHSM [44].

Ha ocHOBI 3-piyHMX TOJILOBUX JOCIHII)KEHb BCTAHOBJIEHO CTHUMYJIOBAJIBHHIA
BIUTUB pEryisTopiB pocty pociaud Emictum C ta EmiH Ha OCHOBHI €JIEMEHTH
MPOJYKTUBHOCTI JIIONUHY OUIOro copTy MakapiBCbKUil y IPYHTOBO-KIIMATHYHUX

ymoBax TO 3axigHoro Jlicocreny Ykpainu (tadu. 3.1.13).

Tabnung 3.1.13 — BB perynisiTopiB pocTy POCIMH Ha ypoxkad JIOMUHY O1710T0

copty Makapiscbkuit, (2017-2019 pp.)

Bapiant [TokazHuk

Bucota Bucota K-cTb K-cTb K-cTb Maca Maca 1000

pocivH , | KpituieHHs | 000iB HA | HACIHWH | HACIHWH | HACIHWH Ha | HACIHUH,T

cM HWOKHIX | pOCNIHHI, | Ha poci., | B 1 6001, | pocnuHi,r
000i1B, cM IIT. IIT. IIT.

Kontpons | 69,9+0,8 | 41,8+1,3 5,740,5 | 19,2+0,9 | 3,4+0,2 | 5,06£0,31 | 263,5+5,6
Emictum C | 73,5+1,2 | 43,3+£2,1 6,3+0,5% | 24,1+0,5% | 3,8+0,2* | 7,06+£0,26* | 293,8+4,4*
Emin 74,8+£2.1% | 47,0+£1,2*% | 5,9+0.4 | 21,2+1,2 | 3,6£0,1 | 5,93+0,21* | 281,5+5,1*

Ipumimka: *— docmogipna pizHuys nopieusaro 3 koumpoaem npu p<0,05.
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30upaHHs ypo)kar0 HACIHHS MPOBOIWIM Y MEPioJl MOBHOI CTUIJIOCTI HACIHHS,
KOJIM 3aKIHYHMIIOCS] HAIXOPKEHHSI OpPTaHIYHUX PEYOBHH Yy MPOILIECl HATMBAHHS HACIHHS
3 MAaTEpUHCHKOTO OpraHiaMy. ¥ KIHIIl BereTamiifHOrO Nepiogy BHUCOTa POCIHH
JOCIIITHOTO BapiaHTy 3a MepeanociBHOi 00poOku Hacimas PPP Emin ictoTHO
BiJpi3Hsyacs Bix koHTpodio Ha 7,0 %. 3a Bukopucranus Emictumy C BusiBeHO
TEHJICHII0 /10 301IbIICHHS 3a3HAYE€HOTO BUIIIE TOKA3HUKA.

KinpkicTh 6001B Ha POCIIHHI € BKIMBUM 1 OJJHOYACHO HAMOLIBII IEpEMIHHUM
€JIEMEHTOM CTPYKTYpU Bpoxkaio 3epHO0000BuX. Peamizaliss moTeHIiaIbHUX
MO>KJIMBOCTEN 3a3HAYEHUX BUINE KYJIBTYp 3a 3raJlaHOI0 O3HAKOIO 3aJICKUTh B1Jl HU3KU
¢dakropiB. 30Kkpema, KUIbKICTh 0001B Ha POCHMHI KOPEIIOE 3 TUIKYBaHHSM, K€, B
CBOIO YepTy, 3aJie’KUTh BiJl 3alaciB BOJIOTU 1 MOKMBHHUX PEYOBHH Yy IPYHTI. 3a ix
HECTaul BOHU HAJIXOJSTh TIIBKM B TOJIOBHE cTe010. PaHHI CTpOKHM CiBOM Takoxk
COPUSIOTh 30UIBIIEHHIO KUIBKOCTI 0001B Ha pociuHi. Ilpu 1pomMy HU3BKI
TEMIIEpaTypyu CTUMYJIOIOTh JAUQEPEHINaIlilo TeHepaTUBHUX OpraHiB, OUIbII paHHE
LBITIHHS Ta YTBOPEHHs OUIBIIOI KiJIbKOCTI 0001B [21]. BecTaHoBieHo, 1110 HalOLIbIIIe
000iB chopMyBajocsi Ha POCIIMHI 3a MepeanociBHOI 00poOku HaciHHs PPP Emictum
C, mo Ha 10,5 % BuIe KOHTPOJIIO, ICIIO0 MEHIIIE Y BapiaHTi 3a BUKOpUCTaHHS Eminy
(1a 3,3% Buie 10 koHTpot0). CepeaHs 10BKKUHA 000y CTaHOBUJIA: KOHTPOJb — 4,5+
0,1 cm; Emictum C — 4,70, cm; Enin — 4,9+0,1 cm). Kinekicte HaciHUH y 0001
monuHy Oinoro 3a BBy Emictumy C minBummnacsa Ha 12,7 %, a Eniny — 6,2 %,
BIJIMOBI1AHO JI0 KOHTPOJTIO.

BaxxnuBuME mMoOKa3HUKaMU, 110 XapaKTEpU3yIOTh HACIHHEBY MPOTYKTHUBHICTH
KyJbTYpPHU € KUIBKICTh 1 Maca HaciHHS 3 ofHiel pocauHu Ta maca 1000 HaciHuH. 3a
nepeanociBHoi 00poOku HaciHHsA PPP Emictum C kinmbkicTh HaciHMH Ha 1 pocimHi
30ubImIIack Ha 25,5 %, Enid — 10,4 % 10 KOHTpoJIt0. [CTOTHY Pi3HUIIO BUSBICHO 32
NOKAa3HUKOM Macu  HaciHHS Ha | pOCIWHI, 32 €K30Ie€HHOi OOpOOKM HAaCIHHSA
npernapatoM Emictum C 3a3HaueHHMid BUIIE MOKAa3HUK 30utbmmMBCcs Ha 39,5 %
nopiBHSHO 3 KoHTpoJsieM, a PPP Enin — 17,2 %. PPP BmmBanu Tako) Ha MOKa3HUK

Macu 1000 wacinuH. JloCHimKEHHS TMOKa3aJd CTATUCTUYHO BIPOTITHUN MPHUPICT
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BUIII€3a3HAYCHOT0 MOKa3HUKa 3a BukopuctanHs Emictumy C, mo Ha 11,7 % Oinbiue
KOHTPOJIIO.

Bionoriuauii yporxaifi HaciHHSA JIONUHY OUIOro copTy MakapiBChKUN Yy
IPYHTOBO-KJIIMaTHUHUX yMmMoBax 3axigHoro Jlicocremy VYkpainm (TO) vy
KOHTPOJILHOMY BapiaHTi cTaHOBUB 27,4 11/Ta. 3a 06pooku Haciaas PPP Emictum C Ta
Enin Bignosigno 29,5 Ta 28,3 1/ra, HIPgps. — 1,3 (Tabmn. 3.1.14).

OTxe, HNOCHIIKEHHS MPOAYKTHUBHOCTI JIIOMMHY O1710T0 3acBiIYHIIO, IO
JTMHaMIKa €JIEMEHTIB YpPOKaWHOCTI 3QJICKUTh BiJ] BIUIUBY O1OCTUMYJISITOPIB POCTY
POCIIMH TPUPOJHOTO TOXO/KEHHSI, SKI BHU3HAYAIOTh NPOIYKTUBHICTH POCIUH Y
I'PYHTOBO-KJIIMaTUYHUX yMoBax 3axigHoro Jlicocteny Ykpainu.

Tabnuusg 3.1.14. — Brmus PPP Ha 3epHOBY NMPOIyKTUBHICTH JIIOMUHY O1JI0TO COPTY

Makapiscbkuid, (cepeane 3a 2017-2019 pp.)

BapianT YpoxaitHiCTh 3epHa, [Tpupict yposxaro 3epHa%
/ra
1/ra
Kontposib 27,4 - —
Emictum C 28,3 2,1 7,7
Enin 29,5* 0,9 3,3
HIPos 1,3

[Tokazano, mo 3a BmimBy PPP Emictum C BucoTa pocivHM Ha Tepion
30UpaHHsl ypOXKar0 HACiHHS 1CTOTHO He BiApi3HseThcsa. PPP Emin cratuctuyHo
BIPOT1JIHO CTUMYJIIOBaB POCTOBI Mpouecu credia JonuHy Oinoro. BeranosneHo, 1o
KUTBKICTh 000iB Ha 1 pociuHI, KUTbKICTh HACIHUH Ha 1-1i pociuHi, Maca HaClHHA 3 1-
€1 pOCIMHU Ta KIJIbKICTh HACIHUH B 1-My 0001 HaiO1IbIIIa 32 IEPEATIOCIBHOI 00pOOKH

HaciHHA O1octumynsatopom Emictum C.

3.1.5. Sxictb HaciHHfI JIONKHY OiJ0r0 32 BHKOPHCTAHHS MpeNnaparis
0i0JIOTIYHOI0 MOXOMKEHHS

Hesb6anaHncoBaHICTh Cy4yaCHOTO XapdyyBaHHS, HECIPOMOXHICTh 3a0e3MeUYUTH
OpraHi3M JIIOJUHU HEOOXITHOI KUIBKICTIO HE3aMIHHUX MIKPOHYTPIEHTIB €
rJ100aNbHOIO MPOOJEMOI0 I KpaiH BChOrO CBITY B TOMY 4HCIl ¥ YKpainu.

Bupinienns 3a3HaueHoi mpo0aeMu MOXKIIMBE 32 PaXyHOK CEJIEKI[Ii BUCOKOBPOKAWHUX
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1 BHCOKOIIOKMBHHUX CLIbChbKOTOCHOAApChkuX KynbTyp [23]. Cepen Bemukoi mamitpu
3epHOOO0OBUX POCIMH OCOOJIMBOIO KOPMOBOIO, IPOJOBOIBUOI0, JIKAPCHKOKO 1
TEXHIYHOIO KYJIBTYpOIO 3emiiepoOcTBa cBiTy € yonmH Ounmid (Lupinus albus L.),
HACIHHS SIKOTO HAKOMUYy€ 3HAUYHY KUIbKICTh OUIKIB (32,2 % 1 3a COpUATIUBUX YMOB
Moxke mictute 10 50 T Ha 100 r 3epua) [117, 121], xnitkoBunm (16,2 %), omii (5,95
%) [114, 122], nykpiB (5,82 %), 3 axux dactka caxapo3u ckiamgae 71,0 %, a Takox
3,9 mr/kr Tiaminy, 2,3 mr/kr pubodaBiny 1 39 MI/KT HiallUHY.

Orxe, monuH OUIMHA € BIIMIHHOIO XapyoOBOIO KYJIBTYpPOIO 3 BHCOKOIO
HOKHUBHOIO IIHHICTIO [89], IIMPOKO 3aCTOCOBYETHCS SK Yy TPAAMIIHHMX Tak 1
Cy4acHUX Tally3sX BHpOOHMIITBA. HaciHHS MIOMHMHY, a TaKoX MPOIYKTH HOTO
nepepoOKH HIMPOKO BUKOPUCTOBYIOTHCS Y PI3HUX Taiy3siX XapuoBOI MPOMHCIOBOCTI
K HEJIOpOre JHKEPESIO0 MOBHOIIHHUX O1IKIB, HEHACUYEHUX KUPHUX KUCIOT, IEKTUHY
Ta 1H. KpiM KOHIUTEPCHKHUX, MAKaPOHHUX, XJ11000yJT04HUX BUPOOIB, OLIIKOBA MacTa 3
JIONMHY MO’K€ BUKOPUCTOBYBATUCS y KOBOACH1M Ta M'sICOKOHCEPBHIN MPOMHCIOBOCTI
[81, 87]. JIronuH € CUPOBHHOIO JJIsI CTBOPEHHS O€3III0TEHOBUX MPOAYKTIB JUTSYOTO
XapuyBaHHs, 110 MAalOTh JIETUYHI Ta JIIKYBaJIbHO-MPOQIIaKTUYHI BiacTUBOCTi. Ha
OCHOBI JIFOTIMHY CTBOPIOETHCS XapuyBaHHs Juist 11adeTukiB [87, 105, 104].

JlocniKeHHsT KOPUCHUX BJIACTUBOCTEN OLIKIB HACIHHS JIIONMHY BIPOJOBXK
octranHboro gecatwmtrs [76, 100] copusiim  Tomy, 1m0 (apMaineBTHYHA
MIPOMMCIIOBICTH 3alllKaBJi€Ha y iX 3aCTOCYBaHHI JJIsl MIATPUMKHU 370POB'S JIFOJUHU
[113]. BuxopucTtaHHsS HACiHHSA JIIOMMHY B XapyoBOMY paIllOHI 3HIKYE BMICT
JMOMPOTEIIB HU3BKOT IIIJILHOCTI, MOMIMNIIye (DYHKINT KUIIEYHUKA Ta IIiJBUIILYE
nouyTTs cutocTi [109], Takok 3MEHIIye pIBEHb XOJIECTEPUHY B KpoBI [87]. DeHOJIbHI
PEYOBHMHHM HACIHHS TaKOXK CIPHUSATIMBO BIUIMBAIOTH Ha 370pOB's moauHu [84]. Takum
YUHOM, JIFOTIMH MOK€ BUKOHYBATH BAXKIIUBY POJIb y 3a0€3MEUEHHI I[IHHOTO O1JIKOBOTO
Xap4yBaHHS [UJISI 3pOCTAlOuOro HAceNeHHS IUTAHETH BIPOJOBXK HAMOIMKINX
AeKIIbKOX necaTuiith [109], ToMy choroani 6araTo IOCHITHUKIB 1HBECTYIOTh KOIITH
B aJIbTEPHATUBHI CTpaTerii 010KOHTPOJIIO BUPOILyBaHHs Jtonuny [118].

OCKIJIbKHY JIFOTIMH HAaKOMUYY€ Yy HACIHHI 3HAYHY KIJIbKICTh MOXUBHUX PEYOBHUH,

€ TIepCIEeKTUBHOI0 XapyoBOIO 1 JIKapChbKOIO KYyJIbTYypoOl, y CHUMOI031 3
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Oynb00YKOBUMU OaKTEPisIMU aKTUBHO (DIKCy€e MOJIEKYJISIPHUN a30T MOBITPps [55], TO
KPUTEPIEM OLIHKK aKTUBHOCTI (PYHKI[IOHYBaHHS CHUMOIOTMYHUX CHCTEM MOXE
CIYryBaTH HE€ TIIbKM HACiHHEBA IPOJYKTHUBHICTH O00OOBOI KYyJIbTYpH, a W BMICT
CHUpPOTO TMpOTEiHy y 3epHi [7], MOKa3HUKOM XapyoBOi I[IHHOCTI JIIOMHMHY O1710T0 —
KUTBKICTh MOKMBHUX PEUYOBUH Y HACIHHI.

[Toka3HUKK SKOCTI HAaCiHHS MEBHOIO MIPOIO MOB’s3aHI 3 HOTro 010XIMIYHUMH
0CcOOMMBOCTAMH. I3 yCiX MOXHMBHHUX PEYOBUH, AKI BHKOHYIOTH B@XKJIUBY pPOJIb Y
3a0€3MEeUCHH] KUTTEIISIIBHOCTI KMBOTO OpraHi3My, IPOBITHE MICIIE BIJIBOIUTHCS
OinkaMm (MpoTeiHaM), OCKUIBKH BOHHM € OCHOBOIO BCIX KHUTTE€BHX (DYHKIIH >KHUBHUX
oprani3miB. IIpoTeinn — 11e OprasivHi CHOJIYKH, A0 CKIALy AKUX BXOJUThH HITPOTEH.
VY pOCIMHHHMX KOpMax a30THCTI PEYOBHMHHM HA3MBAIOTh «CUPUM MPOTETHOMY, SKHIA
CKJIaJIa€ThCs 13 JIBOX TPy PEUYOBUH — OUIKIB Ta amiAiB. Bci OLIKM He3anexxHO BiA
CTPYKTYpPH, BIIACTUBOCTEN 1 PYHKI[1H, NOOYIOBaHI 3 OJTHUX 1 TUX CAMUX aMIHOKHUCIIOT,
IpOT€ BOHHU BIJIPI3HAIOTHCSA OAWH BIJI OJHOTO KUIBKICHHM CITIBBITHOIICHHSM Ta
MOCJIIIOBHICTIO aMIHOKHCIIOT. BITKH € CTPYKTYpHUM MarepiajloM OpraHi3My 1 HOCIEM
KHTTS, OCKIJIBKU BC1 JKHUTTEBI TPOIIECH TIOB’s13aHi1 3 Oi1KkoBMM 00OMiHOM [34].

Ha ocHOBI pe3ynbTaTiB MOJIBOBUX JIOCIHIKEHb IOKA3aHO, 110 BMICT MIPOTEiHY Y
3€pHI JIIONUHY 3aJI€KaB BiJl TEXHOJIOT1] BUPOIYBAaHHS KYJbTYpH. SKICHI MOKa3HUKH
HACiHHA OliHIOBanu Ha iHdpadepBoHoMmy anHamizaTtopi NIR Systems 4500 8 HHII
«IactutyT 3emnepodbectBa HAAH VYkpainw». JlocmimxeHHs, mpoBeaeHi yIpoaoBx 3-
oX pokiB nokazaiu, mo PPP Emictum C Ta EniH icTOTHO BIUIMBaIM Ha SKICHUN CKJIaa
PEYOBHUH HACIHHS JIIOMHUHY O1I0T0. 32 BUKOPUCTAHHS 010JI0TT1YHO aKTUBHUX PEYOBHH
npenapariB Emictumy C ta EmniHy BHSABIEHO CTaTUCTUYHO JOCTOBIPHUN MPHUPICT

nporeiny Ha 7,9 %, 2,9 %, 6inkiB — 8,1 % ta 1,9 % (tadmn. 3.1.14).

Bapiant | Ilporein | binku | Omis 3ona | KmitkoBuna | T'irpocko- | P20s | K20
miyHa
BOJIOTA
KoHTpo:b 31,28 28,51 6,28 3,29 10,09 8,23 1,31 | 1,26
Emictum 33,75 30,81 6,65 3,34 10,89 8,28 135 |1,26
C
Enin 32,18 29,06 6,42 3,26 10,49 8,11 1,35 |1,25
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HIPos 0,12 0,14 0,08 0, 07 0,06 0,07 0,04 | 0,04

Tabmuug 4.1.14 — BruiuB PPP Ha XiMiuHMN CKJaj HaciHHS JIIOMUHY O110T0
copty Makapiscekuid, (2017-2019 pp.), M£+m, n=3

3HauHy XapyoBy U Ol10JIOTIYHY I[IHHICTb Ma€ JIONKMHOBA OJisl, Oarata Ha
010JIOTIYHO aKTHUBHI PEYOBHHHM — TOJIIHCHACHYCHI XUPHI KHUCJIOTH, TOKO(EpOoIH,
ditocTeponu, KapoTUHOIAM Touo. OCHOBHUN KOMIIOHEHT TaKOi OJii — >KHpHI
KHCJIOTH, TiepeBakHO HeHacuueHi (81-83 %), 3okpema oneiHoBa — 53-55 %. Ha
HAaCHYEH1 XUPHI KUCIOTH (MATbMITHHOBY, CTCAPUHOBY Ta 1H.) MIPUMNAAAE MPUOTU3IHO
10 %. JlronuHoBa oiist OaraTta Ha S>KUPOPO3YMHHI BITAMIHM 1 MPOBITAMIHU —
ToKOoeposn, creponr Ta KapotuHoimu [3]. 3acrocyBaHHS B TEXHOJOTII
BupoiyBanHs PPP Emictum C Ta EniH BiporijHo 3017bITyBalIo BMICT 011 B HACIHHI
monuHy 611oro copty MakapiBebkuit Ha 5,9 % Ta 2,2 % BiJNIOBITHO.

OaHUM 13 BOKJIMBUX KOMITIOHEHTIB Y CKJIa/ll HACIHHSI € KIITKOBHHA. I 3nauenns
B paIliOH] XapuyBaHHS JIOJIMHU CKJIAJTHO TIEPEOLIIHUTH, OCKIIBKH PEUOBUHA KOXHOTO
JHSI He0OX1JJHAa a0COJIFOTHO BCIM HE3aJEXKHO Bif iX (PI3MYHOTO HABAHTAKEHHS, BIKY,
KOMIUIEKIIi 1 cTtany 3710poB's. KiiTkoBHHA — 1€ MOJIIYKOP BUCOKOTO CTYIICHS
nmoJiiMepu3ailii, 3 SKOro, B OCHOBHOMY, MOOYJOBAaHO KJITHHHI CTIHKH POCIMHHHX
TkaHWH. KJITKOBMHAa HE TMEpeTpaBIIOEThCS B OpraHax TPaBICHHS JIIOIWHU, aje
BUKOHY€ BaxUMBl (i3iosoriudi (QyHKIIT — crpuse aacopOIii Ta BUBEICHHIO
IIKIJJIMBUX PEYOBUH 13 OPraHi3My, 3MEHIICHHIO BIAKIAJCHHS XOJIECTEPUHY Ha
CTIHKaX CYJIUH, CTUMYJIAILIl MEepUCTAIbTUKN KUIIKIBHUKA [23]. KiiTKOBUHA € OTHUM
13 TIOKa3HUKIB, AKUH BKa3y€ Ha SIKICTb POCIMHHOI MPOAYKII. YMICT KIITKOBUHU Y
JOCIIKYBAaHOMY HAciHHI JIIOMHMHY OUIOro copTy MakapiBCbKuUi 3aleKHO BiA
3aCTOCYBaHHS O10JIOTIYHHUX IMpenapariB y TEXHOJIOTIT BUPOIIyBaHHS 3pocTaB Ha 7,9
% Ta 4,0%.

BaxxnuBUM KOMIOHEHTOM POCIMHHOI NPOAYKIIi € 30/1a — HEropoyui
3aJIMIIOK, 10 YTBOPIOETHCS 3 MIHEPAIbHUX PEYOBHH MPU MOBHOMY OOBYTJICHI. 3a
KUIBKICTIO 1 CKJIQJIOM 30JIM, B AKIA MICTSIThCS MIHEPAJIbHI CIIOJYKU TaKOXK OI[IHIOIOTH
sKicTh mpoaykty [23]. Bigomo, 110 BMicT 3014 Y HaCiHHI JIIONMHY ckiaagae 3,5-4,2 %,

3 MePEeBaKHUM BMICTOM OKCH/IIB Kaito 1 hocdopy.
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3aznayeHi PPP icroTHO He BIUIMBaAM Ha BMICT 30JIM Ta HAKOMUYEHHS
MiHEpaJIbHUX CTIONYK Qocdopy 1 Kajiio y HAaCiHHI JIIOMHUHY O1JI0T0 32 BUPOIIYBaHHS Y
I'PYHTOBO-KJIIMaTHYHUX yMoBax 3axigHoro Jlicocteny Ykpainu

OTxe, TOMNIMIIEHHA IHTEHCHUBHOCTI POCTOBUX IMpOLECiB, (HOpMyBaHHS
CUMOIOTHYHHUX CHCTEM Ha KOPEHSAX JIIOMHUHY OLI0ro, MIABUIIEHHS CTIUKOCTI /0
nocyxu 3a mnepeanociBHoi oOpoOku HaciHHg PPP Emictum C ta Emin copusiio
(GbOpMyBaHHIO BWINOI MPOMAYKTHBHOCTI Ta KpaliuxX SKICHMX IIOKa3HHUKIB 3epHAa.
EdexTuBHimmM 01070TITYHUM MpernapaToM 3a MOKa3HUKAMHU SIKICHOTO CKJIaly HACIHHS
JONUHY OUTOTr0 cOpTy MakapiBchbkuit 3a BupolyBaHHsi B ymMoBax TO BusiBuscs PPP

Emictum C.

3.2. IlpoayktuBHicTh HyTy 3BU4aiiHoro (Cicer arietinum L.) 3a
nepeAnociBHOI 00POOKH HACIHHA MIKPOOHUMH IpenapaTaMmu

3MiHU KJIIMary B CTOPOHY [IOOAJIILHOTO MOTEIUIIHHS Ta CYTTEBE 30UIbIICHHS
TPUBAJIOCTI MOCYIUIMBUX TMEPIOJIB OCTAHHIM 4YacoM, BHMAara€ IHTPOLYKIIi
HETPAIUIIIMHUX JUIsl TPUPOJHUX 30H YKpaiHU 3epHO0000BUX KyJabTYp [46].
[lokazaHo, 1m0 Ha MaTepUKOBIM 4YacTHHI YKpainu 3a octaHHi 30 pOKIB cepenHi
MOKa3HUKM TEMIIeparypu YHOPOAOBXK pokKy 3pociau Ha 1,2 °C [28]. Apuauzauis
KJIIMaTy TOpKHyJacs 1 3axigHux oOmactedt Ykpainu. TyT Takoxk OYIKYEThCS
3MEHILEHHS KIJIbKOCTI arMOC(epHHX OMNaAiB BIITKY Ta BOCEHH, WIIO CIPUSATUME
PO3BUTKY CIIEKOTIMBHUX 1 CyXIIIMX YMOB [28].

Opni€ero 13 MepCHeKTUBHUX KyneTyp st 3axigHoro Jlicoctenmy VYkpainu
HAMOKYMM YacoM Moke ctatd HyT 3BudaiHuil (Cicer arietinum L.) (Typenpkuii
ropox, OapaHsSYuMil TOpOX), SKUA € EKOHOMIYHO BHTIIHOIO KYJbTYpPOIO 1
cTabuI3yBaTUME TOCHOJAPCTBA, 3aBASAKU OIOJOTIYHIN (ikcalii MOJEKYISIPHOrO
HITPOreHy MOKpallyBaTUME POIIOYICTh IPYHTY, BUCOKOMY BMICTY IPOTEiHIB Y 3€pHI
BUPIIIUTH MPoOJIeMy BUPOOHHUIITBA XapyOBOTO Ta KOPMOBOTO Oinka. 3a MOCIBHUMHU
IUIOLIAMU cepell 3¢pHO0000BUX KYJIbTYp Y CBITI HYT 3BUYANHUI 3aiiMae TpeTe Micle
micas coi KyJIbTypHOI 1 KBacojii 3BHYAWHOI Ta € OJAHIEI0 13 HAWNPUOYTKOBIIIMX
cibChKOTOCTIOAapCchkux pociud B Ykpaini (FAO, 2020) [91]. Bigomo, 1m0 3 momix

CBITOBUX BHUpPOOHUKIB HyTy jdiaupye I[uais, Bona BupoOissie npubiauzno 70 % Bin
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3arajbHOTO CBITOBOrO BUpOOHUITBA, [lakuctan Ta Ipan — 10 Ta 5 %, Typeuuuna ta
Asctpanis — 4 1ta 3 % BignoBigHo [110]. TexHosmoris BHUpOIIyBaHHS HYTY
3BUYANHOTO € HU3BKO 3aTpaTHO, MPOTE KYJIbTypa XapaKTEepPU3YEThCS BUCOKOIO
HACIHHEBOIO MPOAYKTHUBHICTIO, 3a CIIPUSTIUBUX YMOB YPOXAHICTh MOYXKE CTAHOBHUTHU
3,5-5,0 1/ra, okpiMm TOro, BOHa 00pe MPUCTOCOBAHA JI0 YMOB CYXOTO Ta MOMIPHOTO
kiiMaty [96]. VHikalibHAa 37aTHICTh HYTY 3BHYaiiHOTO 10 (pikcarii aTMocpepHOro
a30Ty pa3oM 3 CUMOIOTHYHMMH a30T(IKCYBaIbHHUMH MIKpPOOpPraHi3MaMu 3HA4YHOIO
MIpOIO CIIpHUSIE 30€PEKEHHIO Ta MOJIMIIEHHIO POIIOYOCTI IPYHTY, OCKUIBKU 3aJIHIIIAE
nicis 30upanHs ypoxaro 100-120 kr/ra BiIbHO TOCTymHOTO 010J10Ti9HOTrO a3oty [31,
34, 79] Ta Ha KOXXHOMY TeKTapi MICIDKHUBHI PEIITKH, €KBiBaJieHTHI 15-20 T
neperuoro [11].

Bapto 3a3nauutn, mo Cicer arietinum L. € BAXXIMNBOIO XapyOBOIO Ta KOPMOBOKO
KyIbTypoto. MOro HAaCiHHS XapaKTepu3yeThCsi BHCOKHM YMIiCTOM  CKIJIAJHHX
ByniieBoiiB (50-60 %) [34], 6inkiB (Bapiroe Bix 20,1 mo 32,4 % [31] — 34 % [34],
BiTaMiHIB (puOodaBiH, HiallMH, TiaMiH, (oJaT 1 NONEePEAHHK BiTaMiHy A — KapOTHH)
[107], miHepaiB (KaJbliito, Kalilo, CEJIEHY) Ta XapuOBUX BOJIOKOH 1 € TIOBHOILIIHHOIO
CKJIaJIOBOIO IIOJICHHOTO PaIllOHy HaceleHHs B Oararbox kpaiHax cBity [42,78,101].
biiku HyTYy XapakTepU3yOThCSl BUCOKOIO NEPETPABHICTIO, KOE(PILIEHT MEPETPABHOCTI
ctanoBuTh 80-83 % [34] Ta SKICTIO TOPIBHSAHO 3 IHIIUMH 3€pHOO0000BUMU
KyJIBTypaMH, MICTSITh 30aJaHCOBAaHUM CKJIQJl aMIHOKUCIIOT, 3HAYHY KIUJIbKICTh
HE3aMIHHUX aMIHOKHUCIIOT, 30KpemMa, MeTIOHIHYy Ta Tpuntodany [31]. 3a 6ionorivyHo0
IIIHHICTIO OTKM HYTY 3aiMaroTh TMEpIIe MICII€ Cepel 1HIMUX CUTLCHKOTOCTIOAAPChKUX
KYJBTYp 132 IKICHUMHU NTOKa3HUKaMU IPUUHATI 3a cTaHaaprt [85].

3aBAsIKM  XOPOIIOMY SIKICHOMY CKJIaJly HaciHHS, HYT 3BHYAWHUA HIUPOKO
BUKOPUCTOBYEThCS Y XapuyBaHHI. llepeBarm CHIOXWBaHHSM HYTY JJS1 3[0POB’S
JIOAWHM, TOB’SI3aHI 13 3HWKEHHSIM PHU3UKY CEpLEBO-CYAMHHUX, OHKOJIOTTYHUX
3aXBOPIOBaHb Ta J1a0€Ty, HACIHHS BUKOPUCTOBYETHCS SIK ypoJoriunuit 3acid [73, 77,
99, 106], mae HaBUIIl TINOXOJECTEPUIIbHI BIACTUBOCTI [123], MICTUTH BHUCOKY
94acTKy OI0JOTIYHO aKTMBHUX PEYOBHUH: (PIABOHOIAM, TEPHEHU Ta CTEPOiau, SKi

MO3WTHUBHO BIUIMBAIOTH HA OPTaHI3M JIIOIMHU. 3a3HAYEHO, 1110 HAMOUIbIA KUTHKICTh



110

¢baBoHOIAIB 1 (EHOIIB HAKOIIUYYETHCS B OOOJIOHIII HACIHHS (KOPUYHEBE HACIHHS
Mictuth y 11-13 pa3iB Ounblie IUX PEYOBHMH Y MOPIBHSIHHI 13 O1IOHACIHHUMHU
copramu) [43,83]. I3 HaciHHA HYTYy BHUTOTOBJISIIOTH TAITET, KOHCEPBH, XaJBY,
CyporaTd KaBW Ta TOTYIOTHb Pi3HI CTpaBHW. JIJIsi Xap4oBHIX IUICH TOJOBHUM YHHOM
BUKOPUCTOBYIOTh COPTH 13 OUIMM HACiHHSAM, 13 TEMHUM BHPOIIYIOTh Ha KOPM
TBapuHaMm [34]. J{ns npuroTyBaHHs KOHCEPBOBAHOI MPOAYKIIil OUIBII MPUIATHI COPTU
[Tam'sith 1 Ckap6 (mocaimkysani coptu: Onuceit, [lam'ste, Tpiymd, bBymxak Ta Cxapb
ceJeKIi CenexiiiHO—TEHETUYHOTO iHcTUTYyTy—HarionaasHoro HEHTPY
HACIHHE3HABCTBA Ta COPTOBHUBUEHHA), SKI BUAUISIIOTECS BHUCOKHM CTYyIIEHEM
HaOyxaHHs HaciHHs [32, 53, 54].

OckiIbKM HYT 3BHYAHHMA Ma€ IMUPOKHMHM Jiama3oH ajanTailii, BaKJIMBE
arpoTexXHIYHE 3HayeHHs [73], TO pO3IMIMPEHHS BUPOOHUUTBA KYJIBTYpU Ta
BJIOCKOHAJICHHS TEXHOJIOTIi 1i BHUPOILIYBaHHS [IJI1 KOXKHOTO PEriOHY KpaiHU €
aKTyaJbHOIO MPOoOIEMOI0 ChOrofeHHs. CKOpOUYEHHs MOCIBHUX IUIOL] B YKpaiHi Mif
CUIBCHKOTOCIIOJAPCHKUMH POCIMHAMU y 3B’SI3Ky 3 BIMCBKOBOIO arpeci€ro pocii Ta
3MiHa KJIMaTy BUMAararTh IHTPOAYKIIT KyJAbTYp, HETHUIOBHUX JJISl arpOKIIMaTHYHOI
30HU 3axiaHuii JlicocTen, 3 METOIO 3a0€3ME€UEHHS 3pOCTAIOUUX MOTPEd HACEICHHS Y
MPOAYKTaxX XapuyBaHHS Ta MOJIMIIEHHS KOPMOBOi 0a3u 1Jisi TBApUHHULTBA [74].

BaxxnuBe 3HaUueHHS y CyYacHHX AarpoTEXHOJIOTISX, CHPSMOBAHUX Ha
OloJsiorizaifito 3emMJiepoOCTBAa 1 BHUPOIIYBAHHS E€KOJIOTTYHO O€3MeYyHOl POCIMHHOL
POIYKIlli, € BUKOPUCTaHHS OloJioTiyHUX mpenapatiB [7, 45, 56, 62]. CporomHi B
CUILCBKOMY TOCIOAApCTBI YKpaiHl HIUPOKO BUKOPHCTOBYIOTHCS MIKPOOIOJIOTIUHI
rpernapaTtd Ha OCHOBI KOPUCHUX MIKPOOPTAHI3MIB JIJIsl MiJIBUIIEHHS 1HTEHCUBHOCTI
nporeciB  azoTdikcarii, Mmooum3amii ¢ocdatiB y puszochepl KyIbTypHHUX POCIHH,
CTUMYJISILII IX POCTY Ta PO3BUTKY, 30UIBIICHHS MPOJYKTHUBHOCTI Ta MOJIMIIECHHS
AKOCT1 YPOKaro, TAKOX 3aXHUCTY BiJl 30yIHHUKIB XBOpoO 1 mKiAHUKIB [34]. OcobnuBe
MiCIle B pO3pOOJICHHI TEXHOJOTIH BHPOIILYBaHHS HYTY 3BHYAaHOTO 3aliMaloTh
MIKpOO10JIOT14HI MpenapaTd Ha OCHOBI a30T(iIKCyBaIbHUX OAKTEPiil, OCKIIBKH JaHA
0000Ba KyJNbTypa YTBOPIOE B3a€EMOBHTIJHE CHIBXKUTTA 3 Jiazorpodamu, sKi

ITO3UTUBHO BIUIMBAIOTH SIK Ha arpo0ioIeHO3U, TaK 1 Ha MPUPOJHE CEPEAOBHIIE, IO
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CIpHsi€ BUPOLILYBAHHIO €KOJIOTTYHO O€3MEYHOTr0 3€pHa, 110 MOKE€ BUKOPUCTOBYBATUCS
B XapuyBaHHI, B TOMY YUCJI i JI€TUYHOMY. 3Ba)Kal0ud Ha 1€, aKTYaJIbHUM € TOIIYK
NUIAXIB MIJBUILEHHA MPOJYKTUBHOCTI HYTY 3BHYAHOIO, Cepell SKUX BapTo
BUOKPEMHTH TMEPEANOCIBHY 1HOKYIIALII0 HACIHHS 010JIOTTYHUMU MpenapaTu Ha OCHOBI
a30TdikcyBaIbHUX OakTepiit [74].

MeToro pociimkens Oyno BctaHoButH BIuiMB Mesorhizobium ciceri mramy
ND-64 (bC) ta Pusoryminy Ha (i310JI0TiUHI MpOLIECH Ta MPOAYKTHBHICTH HYTY
3BUYaitHoro copty Spuna. JlochipkeHHs BIUIMBY MIKpOOHMX TMperapaTiB Ha
¢b1310JI0T1YHI TPOLIECH HYTY 3BHYAWHOTO TMPOBOJAWIM Y IIOJBOBHX YMOBax Ha
ninsiHkax arpo6ionadoparopii THITY, a takox y nmaGopatopii ¢i310yi0orii pociauH 1
MIKpOO10JIOTii Y TPhOX BaplaHTax Ta YOTUPHOX MOBTOPEHHX. HaciHHS KOHTPOJIBLHOTO
BaplaHTy 3BOJIOKYBaJlM BOJOI0, a jociigHl — BC ta Pu3orymiHoM 3riiHO HOpM
BUpOOHMKA. TEeXHOJOTIs BUPOLIYBaHHS HYTY 3BHYAWHOro TuUnoBa mia Jlicoctemy
VYkpainu: HOpMma BHCIBY cTaHoBUTH 0,4 MJIH. IIT./ra, MHUpUHA MDKpSAbL 45 cM,
rmOrHa CiBOM — 3-4 ¢M, CTpOK CiBOM — TpeTs JeKajaa KBiTHs. BuciBamm KyasTy y 8-
NIBHIN TOJIbOBIM CiBO3MIHI 0€3 BUKOPUCTAHHS IOOPUB Ta XIMIYHUX 3aCO01B 3aXUCTY.
Cucrema pgoryany 3a pOCIMHAMU Iiependadaia JIMILE arpoTEXHIUHI NPUIOMHU.
Mikpo0i0JIOTIUHI TIpenapaTd OTpUMaIM B [HCTUTYTI CUIbCHKOTOCHOAAPCHKOI
MikpoOiosorii Ta arpomnpomucioBoro BupoonunTea HAAH Vkpainu (M. YUepHiris).
Hacinns orpumanu 13 CenekiiiHo-reHeTHYHOTO IHCTUTYTY (M. Ofeca).

Jlnst iHOKyJAIli HACIHHSA HYTY 3BHYAWHOTO 3 METO0 MOJIMIIEHHS a30THOTO
KUBJICHHS KyJIbTYPH, IMABUIICHHS 11 MPOAYKTUBHOCTI Ta OiloJorizallii 3emiepo0cTBa
B NPAaKTULIl CLIBCBKOIO COCHOJAPCTBA 3aCTOCOBYIOTh KOMILIEKCHHM MIKpOOHUMN
npernapatr Puzorymin. OCHOBHMMHM KOMIIOHEHTaMHU IIpemnapaTy € CyCHeH3is
OynpOouKkoBMX OakTepii HyTy Mesorhizobium ciceri (meprumii KOMIIOHEHT) Ta
(1310JI0T1YHO AKTHBHI PEYOBUHHU O10JIOTTYHOTO MOXOJKEHHS (AyKCHHH, IIUTOKIHIHH,
aMIHOKHCIIOTH, TYMIHOBI KHCJIOTH), MIKPOEJIEMEHTH B XellaToBaHii ¢Gopmi Ta
CIIOJIYKA MAaKpOEJIEMEHTIB Y CTAPTOBUX KOHIEHTpALIsAX (Apyruil KOMIOHEHT) [45].

Coptr SlpuHa XapakTepu3ye€TbCsl HAMIBCTUCHYTOIO (OpMOIO KyIma, €

BUCOKOpocauM (55-65 cMm ), 3 cinaOKuM aHTOIIaHOBUM 3a0apBieHHSM cTeOJa,
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JUCTKIB Ta TPUIUCTKIB, CBITJIOKOPUYHEBHM 3a0apBJICHHSIM HACIHHS, SKE TMpHU
30epiranHi TeMHie. CopT cepeTHbOPAHHBOCTHUIIINH 3 KpymHUM HaciHHAM ( maca 1000
HaciHuH — 390—410 1), BUCOKOBpOXaWHWM, MOTEHIal — MOHaA S5 T/Ta, CepelHs
BpoXKalHicTh — 2,7 — 3,2 T/ra, BMICT OunKiB y HaciHHi — 28 %, omi —18 %.
XapakTepu3yeThCsl BUCOKOIO MOCYXOCTIMKICTh (9 OamiB), cTiiikuit 10 ¢y3apiosdy Ta

ackoxiTo3y. PexomennoBanuii 1o BupomyBanns aig Cremny, Jlicocremy ta Ilomices

[29, 34].

3.2.1. Dizionozia 600H020 pexcumy pPOCAUH HYMY 36UUAUHOZ0 34 GNJIUBY

MIKpOOHUX npenapamie

[lapameTpr BOAOOOMIHY € BaXJIMBUMHU OCKUIBKM XapaKTE€pU3YIOTh CTaH
POCIIMHM 3aJI€KHO Bl YMHHUKIB 30BHIIIHBOIO CEpeloBUIlIA. BUBUEHHS MMOKa3HUKIB
BOJHOIO PEKMMY Ha PI3HUX PIBHAX opraHizamii 1 (GOpMyBaHHS OpraHi3My POCIUHU
3a MIHJIMBUX YMOB HAaBKOJIMIIHBOIO CEPEJOBHINA € AKTYyaJIbHOI MpOOJIEMOI0 B
yMOBax apuau3allii kiimary. Y JiTeparypi HasBHI BIJIOMOCTI TpO pe3yJbTaTu
JOCIIKEHHS MPOLIECIB 3MIHM BOAHOTO OallaHCy POCIWH MpPH /il HA HUX HEeAocTayl
ab0 HaUIMUIKY BOJIOTH 1 MIHJIMBUX TEMIIEpaTypHUX YMOB BUpolyBaHHs [57], ane
00ME3KEHI CTOCOBHO BIUIMBY MIKpOOHUX MperapaTiB Ha 3a3HAYCH1 BUIIE TPOIIECH.

BaxnuBuM  (Di310JIOTIYHMM  TPOLIECOM, IO  CYTTEBO  BIUIMBAE  Ha
KUTTE3TATHICT POCIUH, OCKUIBKH CIYTrye BEpPXHIM PYIIIEM BOJIU 1 TMOKUBHHUX
PEUYOBHUH € TpaHCHipalis. 3MiHM IHTEHCHUBHOCTI BHUIIAPOBYBAaHHSA BOAM 3 IMOBEPXHI
POCIMHHU, IO 3yMOBJIEHI a0lOTMYHMMH YWHHUKAMH, I103HAYAIOTHCS Ha HHU3II
(1310JI0TIYHUX TPOIECIB, Kl € B3a€EMOIOB’SI3aHUMH MK C00010. 30KpemMa, mporec
TpaHcHipalii 3 nporecoM (HOTOCHUHTE3y Oe3MocepeHbO HE MOB'sI3aHI, ajle CTBOPIOE
HU3KY CIPHUSATIUBUX MEPEIyMOB JIJIsi HOTO IHTEHCUBHIIIOTO MPOTIKaHHS: 3a0e3neuye
HAJXO/KEHHS BiJ KOPEHIB JI0 JIUCTKIB HEOOXIIHMX MIHEPAJIbHUX €JIEMEHTIB; HE
JIOIyCKA€ TeperpiBaHHs JIMCTKIB 1 BIANOBIJIHO POCIMHU B I[JIOMY; 33 PaxyHOK
BIIKPUTHUX IPOAUXOBUX LIUIMH Cripusie Jinmomy HaaxomkeHHio CO; B muctku. Tomy
3arajbHa MPOJYKTUBHICTH POCIUH 1 iXHA CTIMKICTh [0 HECHPHUSTIMBUX YMOB

JOBKIJUIS 3HAYHOIO MiPOIO TIOB'sSI3aH1 3 MPOIIECOM TPaHCITIpaIrii.
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JocnipkeHHs moKa3ajiy, 0 NPUPICT MOKa3HUKA IHTEHCUBHOCTI TpaHCcHipalli y
¢azi OyToHi3arii MOPIBHAHO 3 KOHTPOJIEM 3a OOpOOKM HACIHHS HYTY 3BHYAMHOTO
copty Spuna mnepen ciB6oto BC cranoBuB 2,1 % (tabmn. 3.2.1). CratuctuyHo
BIPOT1/THOI PI3HMUIII 32 TTOKA3HUKOM 1HTECHCHUBHOCTI TpaHcmipalii mix gac OyToHizartii
POCIMH MDK KOHTPOJEM 1 JOCTIJHUMHU BapiaHTaMWd HE BU3HA4eHO. JlociimkKeHHs
npoBoawik 0 10.00 rofd., OCKUIBKK B II€M Yac MpOJUXH BIAKpUTi. Bigomo, mo ms
POCIIMH XapaKTepHUX 1000BHH Xi7 pyxy mpoauxiB. 3 6.00 rox. panky mo 12.00 rox.
OpOJUXU B OUIBIIOCTI POCIWH € BIAKPUTUMH. 3 JIBAHAJIATOI TOAWHHU JO
IIICTHAUATOI — MPOJAMXHM MPUBIAKPUTI ab0 3akpuTi 1 3 16.00 — mpoauxu 3HOBY
BIIKpUBAIOTHCS [57].

[1ix yac UBITIHHS HYTY 3BHYaHOTO COPTY SIpuHA IHTEHCUBHICTh TpaHCHIpaIlii
MOTo JHCTKIB CYTTEBO 3HMXKYyBanacs Ha 52,1 1 33,5 % 3a mepeanociBHOI 00poOKu
HaciHHd bC Ta wMmikpoOHuM mpenaparoM Pusorymid. 3a BukopuctanHs bC
IHTEHCUBHICTh BHUIAPOBYBAHHS BOJM 3 TIOBEPXHI JIUCTKIB HYTY 3BUYAHHOTO
MOPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM 3HMXKYyBajiach y 2,1 pasu, Pusoryminy — 1,5 pasu.

Ha mnouatky yTBOpeHHs O000iB pOCIMHAMU HYTY 3BHYANHOTO BHSBJICHO
TEHJICHI[II0 JI0 3HI)KEHHSI IHTEHCUBHOCTI TpaHcmipailii 3a BBy bC Ta MikpoOGHOTO
npenapary Pusorymin. 3a3HadeHUI OKA3HHUK 3HM>KYBABCSI MOPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM

Ha 9,6 % 14,6 %, arne 111 3MiHA HEe OyJIM CTATUCTUYHO BIPOTIIIHUMH.

Tabmus 3.2.1 — Bruu GionpenapariB Ha IHTEHCHUBHICTh TPAHCIIpaIlii JUCTKIB HYTY

3BUYANHOTO copTy fpuHa

Cranis pocTy 1 pO3BUTKY POCIUH
Bapiant — —
OyToHi3aril LBITIHHSA MIOYaTOK YTBOPEHHS.
6001B
r-m?/ron % 1o r-M?/ronq % 1o r-M?/ron % no
KOHTPOJTIO KOHTPOJTIO KOHTPOJTIO

KonTponb 213,94 + 100,0 454,97+ 100,0 550,79 + 100,0
12,62 23,32 25,88

BC 218,32 + 102,1 217,73 £ 47,9 497,69 + 90,4
13,47 4,36* 30,22

Puzorymin | 202,17 + 94,5 302,38 + 66,5 525,59 + 95,4
10,16 12,61* 22,89

Ipumimka: * — 0ocmosgipna piznuys 3 konmponem npu p<0,05
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OTtxe, 3a BukopuctanHsi bC 1 Puzoryminy iHTeHCUBHICTh TpaHCHIpallii JUCTKIB
HYTy 3BHYaiiHOTO copTy flpuHa mijg yac OyTOHI3alii 1 MOYaTKy yTBOpPEeHHs 000iB
CTaTUCTUYHO BIPOTITHO HE BIApPI3HsUIacs BiJ KOHTpouto. Ilin gac 1BITIHHSA POCIHMH
3a3HauYEHUH BUIIE MOKA3HUK CYTTEBO 3HUKYBABCSI.

[Ile ogHMM BaroMuMm MOKA3HUKOM, IO XapaKTepU3ye MPOIECH BOAOOOMIHY B
pPOCIIMHAX € BOJAOYTpUMYIOUa 3JaTHICTh I1X TKAHMH. 3a3HAYeHU Mapamerp
XapaKTepU3ye Mpolec BTPaTH JIMCTKaMU BOAM BiJ BUXIJTHOI IX CHPOi Macu MiJ Yac
B’SIHCHHS 4Yepe3 IEBHUI MPOMIKOK Yacy: 2, 4, 6, 24 roa. Beranosieno (tabi. 3.2.2),
110 mij yac OyToHi3allli BTpaTa BOJM JUCTKAaMU HYTY 3BUUYaiiHOTO copTy SpuHa 3a il
bC cranoBuia 38,6 % uepes 2 ronunu, 59,7 % — depe3 4 rogunu, 40,6 % — yepes 6
roguH, 9,7% — uepe3 24 roauHu. 3a BIUIUBY KOMILJIEKCHOTO MIKPOO10JIOTTYHOIO
npenapaty Puzorymin BogoBTpatu aemio Meniii: 20,5 % — depes 2 rogunu, 55,6 % —
yepe3 4 rogunu, 34,7% — yepe3 6 roaunu 1 9,73% — uepe3 24 rogunu. BuzHaueHi
MOKA3HUKU BOJAOYTPUMYIOUOi 3IaTHOCTI JIUCTKIB € CTATUCTUYHO JOCTOBIPHUMHU.

Otxe, 00poOka HaciHHS mepen ciBOoro Oionpenaparamu bC 1 Puzorymin, y
cTaaii OyToHI3aIlil crpusiia 3MEHIICHHIO BOJIOYTPUMYIOUOI 3/IaTHOCTI JIUCTKIB HYTY
3BUYaitHOro copty Spuna. OueBHUIHO, 1I€ OB A3aHO 3 TUM, 110 Y TKAHMHAX JINCTKIB
3a BIUIMBY MIKPOOHMX TIpenapariB BHILMKA BMICT BUIBHOI BOAM MOPIBHSHO 3
KOHTPOJBHUMU.

Tabmums 3.2.2 — Brums OiompemnapaTiB Ha BOJOYTPUMYIOUY 3[aTHICTh  JIUCTKIB

(KITBKICTH BTPAu€HO1 BOAM Y %) HYTY 3BHUYAHOTO cOpTy SpuHa

Yac uepes: Cranis 6yToHizaril
KonTpons BC Puzorymin
2 rOJI. 8,05+0,39 11,16 +£0,47* 9,70 £ 0,65*
% 10 KOHTPOJTIO 100 138,6 120,5
4 ron. 11,19+ 0,49 17,87 £0,77* 17,41 £1,19*
% 110 KOHTPOJIIO 100 159,7 155,6
6 rox. 14,91 £ 0,62 19,95 £ 0,74* 20,08 £ 1,22*
% 110 KOHTPOJIIO 100 140,6 134,7
24 ron. 57,26 £ 0,95 62,80 £ 0,79* 62,83 £ 1,46*

Ipumimka: * — docmosipna piznuys 3 konmpoiem npu p<0,05
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[1ix yac UBITIHHS POCIMH HAWHUXKYe 3HAYEHHS BTPATH BOJM JIUCTKAMU Yepe3 2
roquan ctaHoBwino 7,1 %, uepe3 6 tomuH — 3,8 % 3a 0OOpoOKM HaCIHHS
Oionpenapatom Puzorymin; uepe3 24 roagunu — 2,1 % 3a o0poOku HaciHus bBC, ane
3a3HA4YCHI TOKAa3HUKA HE € CTaTHCTHYHO Biporimammu (Tabdn. 3.2.3). Sk 1 B
nonepeAHiii  QeHoNOoriuHIi cTafil pOCTy 1 PO3BUTKY POCIWH BHUSBICHO CYTTEBE
30UTbILIEHHS MTOKa3HUKA KUIBKOCTI BTPAY€HOI BOJM JIMCTKAMU HYTY 3BUYATHOTO Yepes
2, 4 Ta 6 roxa. 3a 00poOku HaciHHs Tiepen ciBOor bC Ta 3a BIITMBY KOMILIEKCHOTO
npenapaty Puzorymid nuiie yepes 4 TOJUHU MICs 3pUBAHHS JIMCTKIB.

OTxe, KOMIO3UIIINHUN MIKpOOHUI mpenapaT Pu3orymiH iCTOTHIIIE BILUIMBAB
Ha 30UIBIIEHHS] BOJOYTPUMYIOUOi 3JATHOCTI JUCTKIB HYTY 3BHYaHOTO COpTy fpuHa
MOPIBHSHO 13 3acTocyBaHHsAM BC mij yac UBITIHHS POCTUH.

Ha mouatky yrBopenHs 000iB (Tabu. 3.2.4) HallHWKYE 3HAYCHHS BTPATH BOIU
JUCTKAaMU HYTY 3BUYAHOTO dYepe3 2 roAuHu craHoBwio 8,1 % 1 3a3HavyeHUit
MOKa3HUK € BiporigauM, depe3 4 roauau — 3,4 %, uepes 6 roa. — 0,7 % 3a o6poOku
HaciHHs niepes ciBooro BC; uepes 24 roaunu — 6,2 % 3a 00pOOKH HACIHHA TEepe
ciBOOI0O MIKpOOHMM TMpemnapaToM Pu3orymMmiH, 3a3HaueHa BeJIMYMHA T[TOKa3HUKA

BOJOBTpATHU € TAKOK I[OCTOBipHOI'O.

Tabmuusa 4.2.3 — BrumB OiompenapariB Ha BOJOYTPUMYIOUY 3IaTHICTh JIMCTKIB

(KUIBKICTh BTpaueHOi BoH Y %) HYTYy 3BHYAitHOTO copTy SApuHa

Cranisa nBITIHHS
Yac uepes:
Kontpounb bC Puzorymin
2 rof. 14,05 £0,71 16,87 £ 0,32* 13,05+ 0,69
% 10 KOHTPOJTIO 100 120,1 92,9
4 rom. 23,56 + 1,25 31,5+ 1,16* 27,56 + 1,27*
% 10 KOHTPOJTIO 100 133,7 117,0
6 ron. 3420+ 1,17 39,06 £ 1,17* 32,90+ 0,67
% 10 KOHTPOJTIO 100 114,2 96,2
24 rox 63,71 £0,92 62,4 +1,82 64,69 £ 0,27
% 110 KOHTPOJIIO 100 97,9 101,5

Ipumimka: * — docmosipna piznuyst 3 konmponem npu p<0,05
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Tabmuns 3.2.4 — BmiuB OlompenapariB Ha BOJOYTPUMYHOUY 37aTHICTh JIMCTKIB

(KITBKICTH BTPaueHO1 BOAM Y %) HYTY 3BHYAHOTO cOpTy SpuHa

Cranis moyaTok yTBOpeHHs 000iB
Yac uepes:
KonTponb bC Puzorymin
2 ron. 24,32 +£0,79 22,35+0,43* 23,64 £0,48
% 10 KOHTPOJTIO 100 91,9 97,2
4 ron. 27,06 + 0,76 26,15+ 0,25 27,03 +£0,29
% 10 KOHTPOJTIO 100 96,6 99,9
6 TOJ. 30,56 = 0,75 30,34+ 0,41 30,96 = 0,67
% 10 KOHTPOJTIO 100 99,3 101,3
24 ron. 54,81 +1,03 56,87 0,59 51,42 +£0,16*
% 110 KOHTPOJIIO 100 103,8 93,8

Ipumimka: * — docmosipna piznuys 3 konmpoiem npu p<0,05

Otxe, MikpoOH1 npenapatd bC 1 Pusorymin Ha modatky yTBOpeHHsI 0001B
MaiKe CyTTEBO HE BIUIMBAIM HAa TMOKA3HUKHU BOJOYTPUMYIOUOi 3MaTHOCTI JIUCTKIB
HYTy 3BHYailHOTO copty SflpuHa. BusiBieHo TeHAeHLIIO 10 30UIbIIEHHS
BOJOYTPUMYIOUOi 3JaTHOCTI KOJIOIAIB TKAaHMH JIMCTKIB pociauH. O4eBUIHO, L€
MOB’SI3aHO 3 THM, 1[0 Y TCHEPATUBHUX CTAIISX POCTY 1 PO3BUTKY POCIUH 3HUKYETHCS
IHTEHCUBHICTh POCTOBHX IPOIIECIB Ta, BIAMOBIAHO, BMICT BUIBHOI BOJU Yy JUCTKAX
HYTY 3BHYalHOTIO.

[Ile onmuuM Gi310JOTIYHMM TIOKA3HUKOM, IO XapaKTepU3ye IMPOIIeC
BOJOOOMIHY B POCIMHAX € BOJAHMM nedinut. BiH BUHUKAaE y pOCIMH MpU 3HAYHIN
MOoCycCl, TPU3BOAUTH [0 HHU3KH MOpPYIIEHb MeTabomi3My. 30Kpema, y KIITHHAaX
POCIMHHUX TKAHUH 3HUKYETHCA BMICT SIK BUIBHOI, TaK 1 3B’s13aHO1 Boau. [Ipu mipomy
30UTbLIY€EThCS KOHIIEHTPALllsl KIITUHHOTO COKY y Bakyousisix. OOO0JIOHKH TiJIpaTiB, SKi
XapaKkTepHl i OLIKIB, MOYMHAIOTh MOCTYNOBO PYHHYBATHUCS, y Pe3yJbTaTi 1bOTO
CIIOCTEPITa€eThCS JeHATypallis MPOTEIHIB 1 BTPATH HUMHU KaTATITUYHUX BIACTUBOCTEH.
3a MopyIIeHHs HATUBHOI CTPYKTYPH MOJIEKYJH OUTKIB BUHHKAE I OJHE HETaTUBHE
SIBUIIC — 3MIHIOETBCSI HOPMaJibHA CTPYKTypa OiojorivHux Memopas [57].

3a pe3yJbTaTaMu MPOBEIACHUX JOCHIKEeHb (Taba. 3.2.5) BCTaHOBJIECHO, IO Y
ctaaii OyroHizawii y BapianTi BC THOpIBHSHO 3 KOHTPOJIEM IOKAa3HUK BOJHOIO
AepiuuTy JUCTKIB HYTY 3BUYaiHOTrO copty fpuHa 3uu3uBcs Ha 1,8 %, a y BapiaHTi

Puzorymin 3pic Ha 0,6 %. 3a3HaueHi MOKa3HMKKA BOJHOTO Je(iluTy JHUCTKIB
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JTOCTITHUX BaplaHTIB CTATUCTUYHO BIPOTIAHO HE BIAPI3HSAIOTHCS BiJ aHAJIOTIYHUX
KOHTpOJIbHOTO BapianTy. Ilim wac 1BiTiHHA y Bapianti bC mOKa3HUK BOIHOTO
Ae(pIIUTY JUCTKIB HYTY 3BUUalHOTO MOPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM 3HU3UBCA Ha 16,7 %, y
BapianTi Puzorymin — Ha 31,6 %, 3a3HayeHi BEJIMYMHH CTATUCTHYHO BiPOTiTHO
BIJIPI3HAIOTBCA Bix KOHTpomo. Ha mouatky ytBOpeHHs 000iB y Bapianti bC
MOKa3HUK BOJIHOTO Ne(ilUTy JHUCTKIB HYTY 3BHYaifHOTO cOpTy SlpuMHa 3HM3MBCS Ha

5,0 %, y BapianTi Pu3orymin — Ha 40,4 %.

Tabmumg 3.2.5 — Bmup OiompernapaTriB Ha MOKa3HUK BOJHOTO JE(IIUTY JIMUCTKIB

HYTY 3BUYalHOTO COpPTY SpHHa

Crapnist pocTy i pO3BUTKY POCIIHH
Bapiant — —
OyToHi3aIlii LBITIHHS MIOYATOK YTBOPEHHS
000iB
% BOIH % no % BOIM % 1o % BOIH % mo
KOHTPOJIIO KOHTPOJTIO KOHTPOJTIO
Kontposnb 39,48 + 100 38,43 + 100 20,73 £2,31 100
2,90 1,40
Puzobodit 38,77 98,2 32+ 83,3 19,70 £ 081 95,0
1,28 1,78*
Puzorymin 39,71 100,6 26,28+ 68,4 12,36* + 59,6
1,93 1,63* 1,25

Ipumimxa: * — 0ocmosipna piznuys 3 koumponem npu p<0,05

OT1xe, MIKpOO10JIOT1UHI TIpenapaTi CTATUCTUYHO BIPOT1THO 3HIKYBAJIU BOJIHUN
nedIUUT JHUCTKIB y CTaAisfX LBITIHHSA Ta MOYaTKy yTBOpeHHsA 000iB. biompenapar
Puzorymin icTOTHIIIE BIUIMBAaB Ha 3MEHIICHHS I[apamMerpa BOAHOTO AE(IiIUTy
JUCTKIB HYTY 3BUYaWHOTO cOpTy SpuHa mopiBHSIHO 13 3actocyBaHHsM bC.

BaxnuBUM MOKa3HUKOM, L0 XapaKTEPU3y€e BOJOOOMIH POCIIHH € KUIbKICTh BOAU
y aucTKax. JKUTTEMISITbHICTh CTPYKTYPHUX KOMIIOHEHTIB KJIITHHH, TKAHWH 1 OpTaHiB
poCIiMHA 0OYMOBJIEHA HAsBHICTIO BUIBHOI Ta 3B’sA3aHOI BOJIU. 3a pe3yjibTaTaMu
nociipkeHs (Tadn. 3.2.6) BCTAaHOBJIEHO, IO Yy CTajli OyTOHI3alli MOPIBHSAHO 3
KOHTposieM 3a BIMBY BC 3araibHa KUIBKICTH BOJAU Y JHCTKaxX HYTY 3BHYaHOTO
copty Spuna 3pocna Ha 5,41 %, a 3a BIuiMBY MiKpoOHOTO npenapary Puzorymin —

Ha 5,07 %, 3a3Ha4eH] MOKa3HUKHU € CTATUCTUYHO BIPOT1THUMHU.
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Tabmung 3.2.6 — BrumuB GionmpenapaTiB Ha BMICT BOJAM B JIMCTKaX HYTY 3BUYAMHOTO

copry Apuna
Crazist pocTy 1 pO3BUTKY POCIUH
Bapianr OyToHizaris LBITIHHSA II0YaTOK YT.BOpeHHSI
000iB
% BOIH % 1o % BOIM % 1o % BOIM % 10
KOHTPOJTIO KOHTPOJTIO KOHTPOJTIO
Kontposnb 59,28 + 100 72,76 + 100 71,32 + 100
0,54 0,43 0,47
BC 62,49 + 105,41 72,12 + 99,12 73,73 + 103,38
0,41* 0,88 0,17*
Puzorymin 62,29 + 105,07 71,76 + 98,62 72,07 + 101,05
0,76* 1,07 0,31

Ipumimka: * — docmosipna piznuys 3 konmponem npu p<0,05

[lin yac UBITIHHA POCIUH HYTy 3BHYalHOTO copTy SlpuHa OiomnpenapaTu
ICTOTHO HE BIUIMBAJM Ha MOKA3HUK BMICTY BOJIU y JINCTKAaX. BUSBIECHO TEHACHIIIO 10
3HIDKEHHSI BMICTY BOJIA Y JIMCTKAaX POCIWH HYTY 3BUYAMHOTO.

[IpupicT moka3HUKa BMICTY BOJM B JIUCTKAX POCIMH HA MOYATKY YTBOPEHHS
00018 3a BBy BC cranoButs 3,38%, Pusoryminy — 1,05%. [lepeanociBHa o6poOka
HaciHHg bBC 1CTOTHO BIIMBaja Ha TMOKA3HUK BMICTY BOJAM Yy JIHCTKaX HYTY
3BUYaitHOro copty SflpuHa. 3a BIUIMBY KOMIO3ULIMHOTO MIKPOOHOrO mpenapary
Puzorymin BUSIBJICHO TEHACHIIIIO 10 OBOAHEHHS TKaHWH JIMCTKIB POCIIHH.

OTtxe, 61onpernapatu BC ta Puzorymin cripusiiau 301IbIIEHHIO KIIBKOCT1 BOAH B
JUCTKAX HYTY 3BUYaiiHOTO copTy SpuHa, iuie y a3l UBITIHHSA MIKpOOHI MpenapaTu
ICTOTHO HE BIUIMBAJIM Ha 3a3HaueHUU noka3HWK. biompemnapat BC BusiBuBCsS OubII
e(pEeKTUBHUM MOPIBHSIHO 3 PHU30ryMiHOM MO0 CTUMYJIOBAJIbHOTO BIUIMBY Ha
MOKA3HUK BMICTY BOJIM B JIMCTKAX JOCJIITHUX POCJIHH.

Ha ocHOBI mpoBeneHHX OOCHIIPKeHb BCTAHOBJIEHO, IO MPOIECH BOAOOOMIHY
pPOCITMH HYTY 3BHYAMHOTO COpTy SlpuHa 3ajexarh BiJl MEPEANOCiBHOI 0OpoOKH
HaciHHg MikpoOHuMH nipenapatamuu bC Ta Puszorymin 1 deHonorigHoi craii pocty 1

PO3BUTKY POCIIHH.
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3.2.2. Egexmugnicmo 3acmocyeannus mikpoonux npenapamie bC ma

Pu3zozymin 3a nokazHukamu pocmosux npouecie Hyny 3euuaiitnozo copmy Apuna

Bigomo [11, 67], uo y KojekmiiHux (GopM HyTy 3BHYAHHOI'O BHCOTA POCIIHH
KONMBaeThea BiA 15 1o 95 cm. BcTaHOBIEHO MO3WTHUBHY KOPENSIII0 HACIHHEBOI
MPOIYKTUBHOCTI 3 BHUCOTOW pociauH (r=0,38-0,52). Hwusekopocmi dopmu, sk
IpaBUJIO, 3 KOPOTKUM BereTamiiHuM mepiogoM, ¢GOpMyrOTh JpiOHE HACIHHS,
MaJIONPOIYKTHBHI, a MiJl Yac MOCYXH YIPOAOBXK BETETAIlIHHOTO MEpioAy iX BUCOTA
3HIKYeThCs Ha 30-40 %, 1m0 MOXe COPUYMHUTU BEJMKI BTPaTH BPOXKAIO Tij 4Yac
30upanHsa. KpiM TOro, BUCOTa pOCIMH MO3UTHUBHO KOPEIIOE 3 TPUBAIICTIO MEPIOTY
uBiTiHHA. OjHak, 3a HAAMIPHOTO 3BOJIOKCHHS YIPOJOBXK BEreTaiii JIyxKe
BHCOKOPOCIII COPTU HABITh MPU HEBEJIUKOMY BITPY MOXYTh MOJISATATH, OCOOJIMUBO 11€
CIIOCTEPITAEThCS Yy COPTIB 3 BUCOKMM NPHUKPIIUIEHHSIM HIDKHIX 000iB. Ha ocHOBI
0araTopiYHUX CHOCTEPEKEHb BHU3HAUEHO ONTHMAJbHY ISl YMOB MIBAHS YKpaiHu
BUucoTy pociiuH — 50—-60 cm [53, 54, 67]. Oxgnak, B ymoBax 3axigHoro Jlicoctemy
VYKpainu Taki JOCIIKEHHS! HE BUKOHYBAJIUCh, 110 1 BU3HAYHIIO aKTYaJIbHICTh OJHOTO
13 3aBJ]aHb HAIIMX JOCI1HKECHb.

Brue GiompemnapaTiB Ha pOCTOBI MPOIECH HYTY 3BUYAHHOTO cOpTy SpuHa Ha
MOYATKY IBITIHHS MPEACTABICHO y Ta0bmmil 3.2.7.

O3Haka «BHCOTa cTeOIa» XapaKkTepU3ye 3pa3oK He TUIbKHU 32 BUCOTOIO, aje i 3a
MPUJATHICTIO 0 TPSMOTO0 MEXaHI130BaHOr0 30MpaHHs BpoXKaro. 3a MEPeArnocCiBHOI
0o0poOkM HaciHHA HYTy 3BuYaitHoro copty Spuna BC Tta Pusoryminom mpupict
BUCOTH CTeOJIa JOCIITHUX POCIHH MOPIBHIHO 3 KOHTposieM cTaHoBuB 12,6 % 10,5 %.
Bapro 3a3HauuTH, mo o0poOka HaciHHS nepen ciBooro BC ictoTHO 301mbIIyBasa
BUCOTY cTe0Jia HYTy 3BHYAMHOTO, & 32 BUKOPUCTAHHS KOMITO3UIIIMHOTO MiKpOOHOTO
npenapaty Pu3zorymiH TpaBOCTIM JOCHIIHUX POCIMH HE BIAPIZHSABCS BiJ
KOHTPOJIbHUX.

BaxxnmuBuM MOKa3HUKOM, IO XapaKTEPU3y€e POCTOBI MPOIECH POCIIHH 1 BIUIUBAE
Ha TPOJYKTUBHICTh KYJbTYpU € ii OOJMCTBIEHHS. BCTaHOBIEHO, 110 Ha MOYaTKY

LBITIHHS MPUPICT NOKa3HUKA KIIBKOCTI JIMCTKIB Y pPe3yibTaTi OOpOOKM HACIHHS HYTY
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BC cranoBuB 3%, ane 3a3HaueHa BEIWYMHA HE € CTATUCTUYHO BIPOTITHOIO.
Pu3oryMin Takox iCTOTHO HE BIUIMHYB Ha 3a3HAYCHUN BUIIE MTOKA3HUK.

Cre6i10 HYyTy 3BUYAHOTO Ma€ 3aTHICTb JI0 TadyXEHHS OUI1 KOPEHEBOI IIUIKY.
BcraHoBI€HO CTaTUCTUYHO BIPOTIAHUM MPUPICT MMOKAa3HHMKA KIIBKOCTI OIYHHX

naroHiB 3a aii bC ta 6ionpenapaty Puzorymin, sikuii cranoBus 34,5 % 1 50,2 %.

Ta6mug 3.2.7 — Brimu OiompernapatiB Ha pOCTOBI MPOLIECH HYTY 3BUYAHHOTO

Crais no4aToK HBITIHHA

Bapiant Bucora % 1o K-1b % 1o K-1b O1yHHX % no
cTebia, cM KOHTpPO- | JINCTKIB, IIT. | KOHTPO- | IAroHiB, IIT. | KOHTPO-
IO JII0 IO
KonTtpounb 36,03 £1,77 100 54,21 £6,0 100 2,09 £0,74 100
BC 40,56 + 1,60* 1126 | 55,83 +6,72 103,0 2,81 +0,62* 1345
Pusorymin 39,23 +£1,98 100,5 48,2 +5,78 88,9 3,14 +£0,73* 150,2

Ipumimka: * — docmosipna piznuys 3 konmponem npu p<0,05

Otxe, MikpoOHUl npenapar bC cTuMyOBaB pOCTOBI MPOIECH CTeOIa HYTY
3BUYaiiHOro copty SlpuHa Ha modarky IBITiHHSA. OOuaBa O10JIOTIYHI Tpenapatu
ICTOTHO BIUTMBAJIM HA HAPOCTAHHS MAroHiB Y KYIIl POCIUHHU.

BB GionpenapaTiB Ha pOCTOBI MPOIECH HYTY 3BHYAMHOTO copty SpuHa y

CTajil IBITIHHS MpecTaBieHo y Tabmui 3.2.8.

Tabnuis 3.2.8 — BB 6ionpemnapaTiB Ha pOCTOBI IPOIECH HYTY 3BUYaHOTO

Bapiant Cranist UBITIHHS
Bucora % 1o K- muctkiB, | % mo K-Tb GiuynmX % 1o
cTebia, cM KOHTPO- IIT. KOHTPO | TAroHiB, MT. | KOHTPO-
JTIO -JTHO JTIO
Kontponb 51,23 £2,01 100 62,25 + 5,95 100 2,27 +0,27 100
BC 49,31 +5,57 96,3 64,83 £2,61 104,1 | 291+0,11%* 128,2
Pusorymin 57,16% £ 1,25 111,6 64,38 £4,27 1034 | 3,25+0,14%* 143,2

Ipumimka: * — docmosipna piznuyst 3 konmpoiem npu p<0,05

3a pe3ynpTaTaMH JIOCIHIKEHHSI BCTAHOBJIECHO, IO MOPIBHSHO 3 KOHTPOJEM 3a
BIUIMBY Olomnpenapaty PuszorymiH mnpupicT BHCOTH cTeOjia JOCHIIHUX POCIUH
ctaHoBuB 11,6 %, BC 1cTOTHO He BIUIMHYJIA HA JJAHWN MMOKa3HHUK.

[lepennociBHa 00poOka HaciHHS  HYTy 3BHYallHOTO copTy SpunHa

oionpenapatamu bC 1 Pusorymin cnpusiia 30UIBIIEHHIO KUIBKOCTI JIMCTKIB Ha
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pocnuHil. [Ipupict 3a3HaueHnx moka3HuKiB craHoBuB 4,1 1 3,4 %, ane BiH He OyB
CTaTHUCTUYHO BIPOTIAHMM AHAJOTIYHO CTaAll MOYaTOK LBITIHHA. BcraHoBieHo, 110
YIOPOJIOBXK IIBITIHHS, MOPIBHSHO 3 IONEPEIHBOI0 CTadi€r0, 30epirjiacs TEHJICHIIIS
CTOCOBHO Tally>K€HHSI cTebiia HyTy 3BHuaiiHoro copty Spuna. Ilix wac macoBoro
[BITIHHS MPUPICT MOKA3HUKIB KIIBKOCTI OI1YHMX MaroHiB 3a Aii 6ionpenaparis bC Ta
Puzorymin ctanoBuB 28,2 % 1 43,2 %, 1110 CTATUCTUYHO JOCTOBIPHO.

OTxe, 6ilonpenaparu bC 1 Pusorymin y crajii HBITHHS CyTTE€BO CTUMYIIOBAIIU
JIMIIIE TaTy>KeHHs cTeba HyTy 3BUYaifHOTO COpTy SpuHa.

BrnuB GiompenapatiB Ha pOCTOBI MPOIECH HYTY 3BUYAHOTO copTy SpuHa y

cTazii yrBopeHHs 000iB mpeacTasiaeHo y Tadmui 3.2.9.

Tabmuusa 3.2.9 — Bruus GionpenapatiB Ha pOCTOBI MPOIECH HYTY 3BUYAMHOTO

Cranis yrBopeHHs 600iB
BapianT Bucora % 1o K-Tb 1ucTKIB, % 1o K-1p 6iuHHX % 1o
crebia, cM KOHTPO- IIIT. KOHTPO- | MAaroHiB, INT. | KOHTPO-
JII0 IO JIEO
KonTtposnb 93,40 £+ 3,25 100 95+7,59 100 6,10+ 0,57 100
BC 89,8 £ 1,93 96,1 90,75+ 6,77 95,5 6,00 £+ 0,86 98,4
Puzorymin 86,90 + 3,64 93,0 97,30 £ 6,73 102,4 6,78+ 0,65 111,4

Ipumimxa: * — 0ocmosipna piznuys 3 koumponem npu p<0,05

bionpenapatu BC ta Pusorymin Ha crajii yrBopeHHs1 0001B HE CTUMYJIIOBAIH
POCTOBI MpPOILIECH HYTY 3BHYANHOrO COpTy SIpuHA, 110 MOACHIOETHCS (P1310JIOTIEO
POCTOBHX IPOIIECIB HA €Talll CTapiHHS POCIUH. BUABIEHO TEHACHINIIO 10 301IbIIICHHS
OOJIMCTBIICHHS POCTUH Ta rajly>KeHHs cTe0Ja 3a BIUTUBY Pusoryminy.

BaxnuBuMH TOKa3HUKaMH, $KI TaKOX XapaKTePU3YIOTh POCTOBI MPOILIECH
POCIIMH € Maca iX KOpEHIB Ta HaJ3eMHHX OpraHiB BcTaHoBieHo, 1o Oionpenaparu
BIUTMBAIM HAa TOKA3HUK MacH HAaJI3€MHOI YaCTHHH, CyXOi MacHu MaroHiB Ta Macu
KOpPEHIB HYTY 3BHYAMHOTO cOpTy SIpuHa Ha OYaTKy yTBOpeHHs 000iB (Tadu. 3.2.10).

Pocnuaun HyTy 3BHYaHOrO BCTyHarOTh y CHUMO103 13 Oy’ap00YKOBUMHU
Oaktepismu Bugy Mesorhizobium ciceri, popmyrots azordikcyBanbHi OyIb00YKH i
3/1aTHI 3aCBOIOBATH MOJICKYJSIPHUN HITpOreH 3 moBiTps [46, 48]. barati Ha aszor

KOPEHEB1 3AJIMIIKK HYTY, TAKOX COJIOMa J10Ope pO3KIANal0ThCs y IMOBEPXHEBOMY

api rpyHTy, 30aradytouu Moro nmoXMBHUMH PEYOBUHAMU, 3aB/SIKA YOMY KYJbTypa €
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OJIHIEIO 3 KpalllUX MOIMEPEIHUKIB VIS MIIEHUIl 03UMOI Ta 1HIIMX HEO0OOBUX POCIMH
32 yMOBH €(DeKTHBHOTO CUMO103y 3 OyIp00uKOBUME OakTepisimu [65].

VY rpyHTax YKpaiHu HeMae aOOpUTeHHUX MOMyJAliil OynbO00YKOBUX OaKTepiit
HYTy 1 JHIIEe B OKPEMHX pPErioHax, Ji¢ paHille BUPOIIYBaIH 3a3HAYEHY KYJIbTYpY,
3yCTpIYaIOThCs JIOKaNbHI nonyisiuii Mesorhizobium ciceri. Tomy, ansa GopMyBaHHS
a30T(dikcyBaIbHOT 0000BO-pHU3001IFHOT CHUCTEMHU 1 3a0€3IeUeHHS KUBJICHHS POCIUH
MOJICKYJIIPHAM HITPOTEHOM TIOBITPS HEOOXigHA mTepearnociBHa 0OpoOKa HaCIHHSA
OlompenapaTaMy Ha OCHOBI OyibOOUKOBUX OakTepii [5, 7, 31, 45].

MikpoOHi npernapatu BIUIMBAIN Ha (PopMyBaHHS CUMOIOTUYHOI CUCTEMH HYTY
3Bu4aitHoro copty SpunHa. Ilpupict nokasHuka macu Oynpbouok 3a nii BC Ta
Puzoryminy cranoBuB 7,5 % 1 33,6 %, a mpupicT MOKa3HHUKA KUIHKOCTI OyJIb0040K
crioctepiraBes jumie 3a mii Puzoryminy — 10,91 % (ta6n. 3.2.10). bynsbouku Ha
KOpDEHEBIM CHCTEMI HYTy 3BHYAaHHOTO 3a OOpOOKM HAaclHHA mHepel CiBOOKo
MIKpOOHUMHU TpernapaTamMu Oyiu OUTHIIUMHU, IO BINOBIAHO BIUTMHYJM Ha MOKAa3HUK
1X Macu.

Tabmuusa 3.2.10 — BrumB GiompenapaTiB Ha BEreTaTUBHY Macy Ta CUMOIOTHYHUN

amapart HyTy 3BUYalHOTO copTy SApuHa y cTajii mo4yaToK yTBopeHHs 600iB

ITokasHuk KoHntpous BC Pusorymin
Cupa Maca Ha3eMHOL 27,51 £2,31 24,14 £ 1,97 26,99 + 1,86
YACTHUHMU, T
% 110 KOHTPOJIIO 100 87,75 98,11
Cyxa maca Ha/I3eMHOT 7,30 +£ 0,60 6,17+0,71 7,17 £ 0,63
YaCTHUHMU, T
% 110 KOHTPOJIIO 100 84,52 98,22
Maca kopeHiB, T 4,60 + 0,34 4,27 +£0,22 4,30+0,15
% 110 KOHTPOJIIO 100 92,82 93,47
Maca Oynb0040K, T 1,34+ 0,19 1,44 +£0,17 1,79 +£ 0,15
% 10 KOHTPOJTIO 100 107,46 133,58
Kinbkicth 0ynp0040K, 18,33 +£2,76 17,22 +2,81 20,33 £ 1,75
IIIT.
% 110 KOHTPOJIIO 100 93,94 110,91

Ipumimka: * — docmosipna piznuyst 3 konmponem npu p<0,05

Otxe, eheKTUBHIIIUM Ol0MpenapaToM y CTajli moYyaToOK yTBOpPeHHS 000iB 3a
MOKa3HUKAaMU MacH Ta KUIbKOCTI Oynb004ok ((hopMyBaHHS CUMOIOTHYHOI CUCTEMH)

Ha KOPEHSX HyTy 3BUYAlHOTO BUSBUBCS Pu30rymiH.
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BcranoBneno, mo y craaii yrBopeHHs 000iB OlompemnapaTd BIUIMBAId Ha
MOKa3HUK CHPOI MAacH HAJ3E€MHUX OpraHiB HYTy 3BHYalHOTO copty SpmnHa (Tab.
3.2.11). 3a mepeanociBHOi 0OOpOOKM HACiHHS HYTY 3BHYaiHOTO OiompenapaToMm
Pu3oryMin npupicT moKa3HUKIB CHPOI Ta CyX0i Macu HaJ3eMHHUX OpPTaHiB JOCIHITHUX
POCIIMH y TIOPIBHSHHI 3 KOHTpoJieM ctaHoBuB 22,2 % ta 22,9 %, macu kopeHiB — 8,2
%, Macu OynpOouok — 48,9 %, xinbkocTi Oyas0o4yok — 83,3 %. BC icrotHO He
BIUTMBAB Ha 3a3HAYCHI BUIE MOKA3HWKW. BapTo 3a3HaumMTH, 10 Y TPYHTI MUISHOK
arpo6ionadoparopii THITY nHasiBHI MiciieBl nomyAiii OyIp004KOBUX OaKTepii HYTY,
AK1 CHOHTAaHHO 1HOKYJIIOBAJIM KOPEH1 HYTY 3BUYafHOTO KOHTPOJLHOTO BapiaHTYy.

3a BIUIMBY 3a3HAYCHOTO OiompemnapaTy BHUSBJICHO TCHJCHINIO O 3POCTAaHHS
nepeiiueHnx BUIIE MOKa3HUKIB. 3a 3actocyBaHHsl Pu3zo6odity Ta Puzoryminy kparie
PO3BUBAETHCS KOpPEHEBA CHCTEMA, IO BIAMOBIIHO MOJIMIIYE >XUBJICHHS POCIHUH.
HeoOxigno 3a3HaunTH, mo y ¢a3i yTBOpeHHs 000IB BCTAHOBJEHO JAOCTOBIpHMIA
npupict nokasuuka 40,5 %).kinbkocTi 000iB 3a 1ii Puzododity Ta Pusoryminy (37,6

% Ta

Tabmuusa 3.2.11 — BB OlompenapaTriB Ha BEreTaTUBHY Macy Ta CUMOIOTHYHHMA

amapart HyTy 3BUYaiHOTO copTy ApuHa y (a3l yrBopeHHs 6001B

IToka3Huk KoHntpous BC Pusorymin
Cupa maca HaJI3EMHUX OpPTaHiB, T 51,52 +4,22 55,23 +4,28 59,61 £4,11%*
% 10 KOHTPOJTIO 100 107,20 115,70
Cyxa Maca HaJI3eMHHX OpTaHiB, T 18,09 + 1,83 17,94 +1,90 22,24+1,10*
Maca kopeHiB, T 4,75 £ 0,57 5,12+0,50 5,14 +£ 0,65
% 10 KOHTPOJTIO 100 107,79 108,21
Maca Oynb0040K, T 0,47 £0,08 0,60 + 0,09 0,70+ 0,11*
% 10 KOHTPOJTIO 100 127,66 148,93
Kinpkicth Oynp0040K, IIT. 3,0+ 0,48 39+0,73 5,5+097*
% 10 KOHTPOJTIO 100 130,00 183,33
KinpkicTs 000iB, MIT. 13,60 £ 1,94 18,71 £ 1,93%* 19,11 £1,10%*
% 110 KOHTPOJIIO 100 137,57 140,51

Ipumimka: * — docmosipna piznuyst 3 konmpoiem npu p<0,05

OTxe, KOMIUIEKCHUI MikpoOiojoriyHuii mpenapat Puzorymin edekTuBHiIe
BIIMBaB MopiBHIHO 3 BC Ha popMyBaHHS CHUMOIOTMYHOI CHCTEMH Ta 30UIbLIEHHS

BEreTaTUBHOI Macu POCIHMH HYTY 3BHYAalHOTO cOpTy fpuHa y cTajail yTBOpEHHs

0001B.



4.2.3. Bnaue mikpoonux npenapamie BC ma Pu3zozyminy na nacinuegy

NPOOYKMUBHICH b HYNLY 36UYATIHO20

BB OiompemnapaTiB  Ha OCHOBHI

CJIICMCHTHU HpO,ZIYKTI/IBHOCTi

3BUYANHOTO COPTY SIpuHa npeacTaBieHo y tadmuii 3.2.12.

Tabmuis 3.2.12 — BB 6ionpenapatiB Ha OCHOBHI €JI€MEHTH MPOYKTUBHOCTI HYTY

3BUYAMHOTO COpTY SpuHa

IToxazHuk KonTposnb Puzobodit Puzorymin
BHCOTA POCIMHH, CM 121,43 £ 15,24 120,66 + 20,04 115,75+ 14,81
% 110 KOHTPOJIIO 100 99,36 95,32
BHCOTA KPIIJICHHS 41,77 £ 2,08 45,1 +£1,92 51,56 +£2,08*
HIDKHIX 000iB, ¢M
% 110 KOHTPOJIIO 100 107,97 123,44
KiIBKICTh 000i1B Ha 1 12,75+ 7,3 18,01 +7,45* 19,25 +£5,91*
POCIIMHI, IIT.
% 10 KOHTPOJTFO 100 141,25 150,98
JIOB)KHHA 0001B, CM 2,11 +£0,13 2,23 +£0,15 2,06+ 0,12
% 10 KOHTPOJTIO 100 105,69 97,63
KIJBKICTh HACIHMH Ha 1 14,93 + 0,81 18,73 +£1,35* 19,88 + 1,87*
POCIHIHHI, IIT.
% 110 KOHTPOJIIO 100 125,45 133,15
Maca HaciHHS, T (3 1M?) 16,45+ 0,22 20,48 +0,58* 20,87 + 0,60%*
% 10 KOHTPOJTIO 100 124,50 126,87

Ipumimka: * — docmosipna piznuys 3 konmponem npu p<0,05

BaxxnuBuM TOKa3HUKOM, IO HEOOXIJHO BpaxoBYBAaTU MPHU MEXaHI30BAHOMY
30MpaHHI BPOXKal0 € BUCOTA MPUKPIIJICHHS HWKHBLOTO 000y Ha cTeOii pocimuu [21,
26]. 3a3HaueHM OKA3HUK 3aJCKUTH BiJl ABOX O3HAK. [lepInoi — JOBXKUHH POCIHHU
0 HUKHBOTO TII0JIOHOCHOTO 000y. OcTaHHS B CBOK 4Yepry, TICHO TOB si3aHa 3
JOBXHHOIO BChOro credma. Jpyroi — opmu Kyia: 4MM KOMIAKTHIIIUN KYI, THM
BUIIE 3HAXOJATHCS TepIn 000M BiJl MOBEpxHI IpyHTY. ToMy mpu oOpaHHI HACIHHSA
BApTO HAJAaBaTH NEpeBary copTam i3 KOMIAKTHOO a00 CTOSHOI0 (GOPMOIO Kyllia, 100
BOepertu yposkaii. BcrtaHoBineno, mo B pe3ynbrari oOpoOku HaciHHs bC Ta
PuzorymiHoM mpupicT NOKa3HHUKa BUCOTH KPIIJIEHHSI HUXHIX 000iB cranoBuB 8,0 %
ta 23,4 %. 3a BBy Pu3oryminy BUSBIEHO CTATUCTUYHO BIPOTIIHUN 3a3HAYCHUN

BHIIIC ITIOKA3HHUK.



125

st hopmyBaHHS BpOKaro CUTbCHKOTOCIOIAPCHKUX KYJIbTYp BEIMKE 3HAUCHHS
Ma€e KiuTbKicTh 000iB Ha pocnuHi [41]. Mikpo0ionoriyni npenapatu bC ta Puzorymin
1ICTOTHO BIUTMBaIM Ha (OpMyBaHHS OO0OIB Ha POCIMHAX HYTY 3BHYAHHOIO COPTY
SApwuna. [IpupicT moka3HUKIB KUIBKOCTI 0001B Ha OJHIA POCIWHI 3a MEPEANOCIBHOL
0o0poOku HaciHHsA OlompernapatamMmyd cTaHOBUB BiamoBimHo 41,2 ta 51,0 %.
MikpoOioJioriuHi  mpenapaTd  CyTTEBO HE BIUIMBAJIM Ha JOBXKUHY 000y.
CrocTepiraerbes JMIIE TEHACHIS O 3pOCTaHHS 3a3HaYEHOT0 MOKa3HUKA 32 BIUIMBY
bC na 5,7 %.

BaxxnmuBUM MOKa3HUKOM, 1110 XapaKTepU3ye HACIHHEBY MPOJYKTUBHICTh POCIUH
€ Maca HaciHHsA 3 pociuHH [41]. 3a3HaveHW IMOKAa3HHWK 3aJICKUTh CYTTEBO BiJ
KUTIbKOCTI 0001B Ha pociuHi. Mix IMMU MapaMeTpaMu ICHye MpsiMa KopemsiliiHa
3aexHICTh. Jlns HyTy 3BHYailHOro copTty SflpuHa XapakTepHi 31€01IbIIOro
OJIHOHACIHHI 000u, pimmie 2- 1 3-HaciHHI. BCTaHOBIEHO CTaTUCTUYHO BIPOT1IHUIMA
NpUPICT MOKa3HWKA Macu HAciHHS 3 pociuHM 3a BIumBYy bC Ta Puszoryminy. Bin
ctaHoBUB 25,5 % T1a 33,2 %.

EdexkTuBHICTh €JIeMEHTIB TEXHOJOTli Yy TMOcCiBaX CUIbChKOTOCIOAAPCHKUX
KyJIbTYp OIIIHIOIOTH 3a iX HACIHHEBOIO MPOJIYKTUBHICTIO. Y PE3yNbTaTi MPOBEACHUX
JOCIIKEHb BCTAHOBJIICHO CTAaTUCTUYHO BIPOTIJHE 3POCTAHHA YpPOXKANHOCTI HYTY
3BUYAiHOTO copTy SpuHa 3a 00poOKM HaciHHS mepen CiBOOI0 MIKpOOHUMU
mpenaparaMi  3a BHUPOIIYBaHHS Yy TPYHTOBO-KIIMATHYHUX YMOBax 3axigHOTO
Jlicocreny Ykpainu (TO). [IpupicT nmokasHuka ypokaro HaciHHSI cTaHOBUB 24,5 Ta
26,9 %. KowmmnekcHuii mpemnapaT Puszorymin ympompKOBXK OHTOTE€HE3Y POCIWH
ICTOTHIIIE aKTHUBI3yBaB (bi310JIOTIUHI Tpouecu nopiBHSHO 3 BC 1 BIANOBIAHO
e(eKTUBHIIIUM BUSBUBCA W 3a MOKAa3HUKOM HACIHHEBOI MPOIYKTUBHOCTI HYTY
3BUYANHOTO COpTy fApuHa.

Otxe, 3acTOoCyBaHHS MiKpoOHUX nipenapatiB Mesorhizobium ciceri mramy ND-
64 1 Pusoryminy s mepeanociBHOI OOpOOKHM HACiHHS HYTY 3BUYAHHOTO COPTY

SpuHa cripussIo MiIBUILIEHHIO HACIHHEBOT IPOAYKTUBHOCTI KYJIbTYPH.
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3.3. BniiuB noopuBa EM-1 Ha ¢i3iosioriuni noka3HUKHU i NPOIYKTUBHICTH
KBaCOJIi 3BU4aiiHOL

KBacons € miHHOI0 3epHOO000BOIO BHCOKOOIIKOBOIO XapuyOBOI KYJILTYPOIO.
Bwmict Ginka B 1i 3epHi cTaHOBUTH 28-30%, KU 3a SKICTIO HAOIMKAETHCS 10 O1IKIB
M’sica 1 JOOpe 3aCBOIOETHCSI OpraHi3MOM JIFOAWMHU. HaciHHS KBacoji MICTUTh TaKOX
OpraHiyHi 1 MiHEpaJibHI PEYOBUHU: BYTiaeBOAH — 45-52%, B TOMy YHUCHI IYKOp —
5,2%, xupu — 1,8%, 30mpH1 enementu — 4,0%, a Takox Bitamiau A, Bi, By Ta iH.
3epHO MIUPOKO BUKOPUCTOBYIOTH JIJISi PUTOTYBAHHS PI3HUX MOXKUBHUX 1 CMauHUX
CTpaB — CymiB, OOpIIIB, BIHETPETIB, MUPOTIB, MIOPE TOIIO, JIETHYHUX CTPaB IS
XBOpHUX IIIJ Yac 3aXBOPIOBAaHb II€YIHKH, CEYOBOTO MIXypa, SK CHUPOBHHY IS
KOHCEPBHOT MPOMMCIIOBOCTI TOILIO. Y XapuyBaHHI BUKOPHUCTOBYIOTH TAaKOX 3€JICHI
000u (crapkeBl COPTH KBACO1), ikl MICTATh 110 15,7% 61nka, no 2,0% 1mykpy, 6arari
Ha CyXxy peuoBuHy Ta BiTamin C [26, 61, 27].

Sk xOpMOBa KyJIbTypa KBacoJjsl MalkKe HE BUKOPUCTOBYETHCS, aJKe 11 3€JI€Ha
Maca MICTUTb OTPYWHI PEUOBUHHU 1 MTOTaHO MOiNA€ThCs Xy100010. CoomMy iASTh JUIIE
KO3M 1 BIBIl. 3€pHOBI BiAXOAM KBAacOJi — IMOXUBHUU KOPM [JIsi TBApUH, TIIbKU
3roJI0OBYBaTH MOT0 Tpebda micis TepMiyHOT 0OpOOKH, sIKa PYHHYE OTPYHUHHM TITIOKO3U]
dazeonynarus [60, 61].

BaxnuBuMm € Te, 1o KBacojs BcTynmae B cuM0i03 3 OyJIb00UYKOBUMU
OakTepisiMHU, IO PO3TIIAMAETHCSA K BAXIMBUN YMHHUK 3POCTaHHS MPOTYKTUBHOCTI
caMOi KYJIbTypH Ta IHIIUX POCAUH CciBo3MiHM. IlimBuimeHHsS e(EKTUBHOCTI
cUMOIOTHYHOT a30T(dikcallii MOXKHA JOCSITTH 32 PaXyHOK KOMIUIEKCY CENEKIINHUX,
arpOTEXHIYHUX Ta IHIIMX 3aXOJiB, 30KpPEMa, 3aCTOCYBaHHAM OaKTeplalbHHUX
npenapatiB 1 610J0T1YHO aKTUBHMX pedoBHH [1, 2, 7, 8, 12, 13, 38, 39].

Ha cphoronHi Benuka yBara NpuaIsieThesl albTEPHATUBHUM CIIOCOOAM BEICHHS
CUIBCBKOTO TOCHOAApCTBa, SKI O 3a0e3neymiv MaKCUMalbHy YpOKalHICTh Ta
JIOTIOMOTJIA OTPUMATH €KOJIOTIYHO YKCTY POCIMHHY MPOayKIito [48, 51].

Marepiasiom pociipkeHb Oyna kBacois 3uyaitHa (Phaseolus L.) copty
bykoBuHKa, sika 3aHECEHA JI0 PEECTPY COPTIB POCIUH, IO MPUAATHI O MOMTUPEHHS B

VYkpaini 3 2004 poky [19].
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Copt bykoBuHka Mae 3a (OpMOIO KyIIOBE CTE0JIO, CEPEIHbO PO3TralyKeHE.
Pocnunu 3a Bucotoro cararoth 50-55 cMm [50, 68].

[1ix gac HBITIHHSA YTBOPIOIOTHCS OLTI KBITH, K1 310paHi B KUTHII1 13 2-6 MITYK.
Bucora kpimenass HWxKHBROTO 000y 15-17 cM. boOu xapakTepu3yroThCsi BHCOKOIO
CTIHKICTIO 10 po3TpicKyBaHHsA. HaciHHs copTy Oine, eminTuaHOi GOpMH 3 TIAIKOIO
MOBepXHE Ta OnuckyuyuMm OumuMm pyoumkoM. Maca 1000 nacinun — 233-246 1 Ta
MicTUTH J10 26% Oinka. Jlyxe modpe po3BaproeThes [49].

BykoBHHKa € TEXHOJOTIYHUM COPTOM 3€pPHOBOTO HAmNpsMy 3 BEreTamiitHuM
nepiogoM 80-85 mHIB 1 cepeIHbOIO BpoKaiiHicTIo 26,3-26,7 1/ra [49].

BaromMuM YMHHUKOM ITiIBUIICHHS TIPOTYKTUBHOCTI arpOeKOCUCTEM, ITOTEHITIal
AKUX Y JIaHWA Yac BUKOPHUCTOBYETHCA HEJOCTATHHO, € aKTHUBI3AIlisl MIKPOOHO-
POCJIMHHOI B3a€MO/IIi NUISIXOM BHECEHHs Ol0MpenapariB MPUPOJHOTO MOXOKEHHS.
Bonu iHTEeHCH(IKYIOTh (1310J10r0-010XIMIUHI NPOUECH Y POCIMHAX, MIABUILYIOTH 1X
CTIHKICTB J10 XBOPOO 1 MO3UTUBHO BIUIMBAIOTh HA MIKPOOPTaHi3Mu IpyHTY. Tak, yepes
HEBHKOPUCTaHHs OlomnpenapariB a30T(IKCyBaIbHUX MIKPOOPTaHi3MIB A1 00pOOKU
HaciHHA O0000BHUX KYJBTYp, BHPOOHHMITBO HemoOupae sk MiHimym 10-30% ix
ypoxkaro. 3aCTOCYBaHHsSI CUMOIOTHYHUX a30T(]IKCATOPIB 30LTBITYETHCS BMICT OLIKIB Yy
HaciHHI Ha 2-6%, HaBiTh 3a HAsSBHOCTI B IPYHTI MOMYJIALINA aOOpUT€HHUX PHU3001ii
[24, 38,48].

Cepen MIKpoOHMX JOOpHMB BaXJIMBE MICLHE Yy CBITOBOMY 3eMJIEpOOCTBI
3aiimatoTh mipenapatu cepii EM, 3okpema EM-1. Jlyxe mmpokuii miama3zoH mii
MIKpOOpraHi3MiB, sIKi BXOJATh 10 ckiany EM-npenapaTy — € TOJOBHOIO PUYUHOIO
Horo OaratoyHkIioHaNBbHOCTI. MikpoopranisMmu EM-no0puB cHpusitOTh pOCTY 1
PO3BUTKY POCIHH, TPUAYIIYIOTh IIKIJUIMBI MIKPOOPTaHi3MH, 1HTEHCU(IKYIOTh
a30T(iKcalio, BOHU 3aM00IraloTh 3apaKCHHIO IPYHTY WIKIJUIMBUMU KOMaxamu Ta
JUYUHKAMU, T1JIBUIYIOTh POJIIOYICT IPpyHTY Too [14, 36, 37, 52, 82, 97, 98].

Mikpo6iosoriune EM-100prBO MO3UTHBHO BIUIMBAE HA PICT 1 PO3BUTOK
POCIIMH 3a paxXyHOK CTUMYJIFOBaHHS MPOIIECIB IPYHTOBOT'O JKUBJICHHS, IHTEHCUBHOCTI

MPOPOCTaHHS HACIHHS, 3aXUCTy BiJ MAaTOTEHIB, ONTHUMI3aIli (HITOrOpMOHAIHHOTO
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CTaTyCy pOCJIMH TOIIO 3a PaXyHOK HAasBHUX B Mpemnapari Ol0JOriYHO aKTUBHHMX
PEUOBHH Ta MiKpOOi0JIOTIYHHX MPOIIECiB iHAYKOBaHUX Y IpyHTI [52, 82, 97, 98].

Mikpob0iosnoriune g06puBo EM-1 y rotoBoMy jisi BUKOPHUCTAHHS BUIJISIL
ABIIIE COOOI0 YKOBTO-KOPUYHEBY PIAMHY 3 Ke(ipHO-CHIIOCHUM 3alaxoM 1 KHCIHM
cMakoM, pH cepefioBHINa B MeXax 3,5, 1oOpe po3unHsIeThCs y BoAi [82].

[Ipemapar Bkiaoyae 86 BUAIB pI3HUX aHAepoOHMX Ta  aepoOOHUX
MIKpOOPTaHi3MiB. Y JOMiHYyIOUy TpyIMy MIKpOOPraHi3MiB BXOJATH (POTOCHHTE3YIOUl
Ta MOJIOYHOKHUCJ OakTepii, APIKIKI, aKTUHOMILECTH, (PEepPMEHTYIOUl TPpUOU TOIIIO.
Koxxna rpyma oprasi3aMiB IO CBOEMY KOpHCHAa [JIsi POCIMH 1 IpyHTYy. Tak,
¢oTocuHTE3yrOUl  OakTeplii €  HE3WIeKHUMHU  MIKPOOpraHi3mMaMu, IO
camoniaTpumytotbes. Lli Gakrepii cunTe3ytorh kopucHi pedoBunu (AK, HK, BAP,
LYKpU) 3 KOPEHEBHUX BUJIUIEHb POCIHMH, OPraHIYHUX MareplamiB 1/ad0 MIKIIIUBUX
ra3iB (HampuKiIaa, CIpKOBOJIHIO), BUKOPUCTOBYIOUHM COHS'YHE CBITJIO Ta TEIUIO IPYHTY
K Jokepeno eHeprii. i MeTaOoniTH MOTIMHAIOTHCS POCIMHAMU OE3MOCEPEIHBO 1
TaKOX JIIOTh SIK CyOCTpaTH [uis iHmmx Oakrepiid [82, 98].

VY 1minoMy, OCHOBHMMHM [II0OYMMHU KOMIIOHEHTamu mnpemnapary EM-1 e »xusi
kynsTypu Lactobacillus plantarum — 4,7x10° KYO/mn, Rhodopseudomonas palustris
— 1x10? KYO/mn, Saccharomyces cerevisiae — 2,9x10° KYO/mn, Azotobakter —
4,0x10* KYO/ma [18].

Jnst  mochikeHb BUKOPUCTOBYBAJM  MiKpoOiosioriunuii  npenapat EM-1
BUpOOHUIITBA MOJLCHKOI pipmu «Greenland technologia EM» [97].

EM-1 — 1me «cmiusidi MIKpOOpraHi3Mu», SKI TOTPIOHO aKTUBYBaTH 3a
JOTIOMOT'O0 TEeII0i BoaM 1 Mensich. [[ns Mmanux 00’eMiB mpenapary 3mimyoTs 20 mi
EM-1 3 20 ma memnsacu 1 0,5 1 HexmopoBaHoi Boau. Ilicis OpomiHHS yTBOPIOETHCS
aktuBHuii EM-nipenapatr (EM-A) [97].

Bererauiiini Jociiiu OpoOBOAWINCH Yy Jlaboparopii (izionorii pociauH i
MikpoOiosiorii kadeapu OOTaHIKHM Ta 300J0rii TEepHOMIIBLCHKOTO HAIlOHAIBHOTO
neAarorivHoro yHisepcuteTy iMmeH1 Bonogumupa I'HaTioka.

HacinHs BUCIBaIM y POCTWJIBHI 3 ITPYHTOM, KUl MyJIbUyBaJIMd IMICKOM Ta Ha

mepuri 3 A00OpW  MPOPOITYBaHHS BKPUBAIM TOJIETHJIICHOBOIO IUIIBKOIO IS



129

3MEHIIIEHHs BTpaT BoJIOrH. Bojoricte cyOcTpaTy AJis MpOpOIyBaHHS MiATPUMYBaIIU
BaroBUM MeToJI0M Ha piBHI 60% MOBHOI BOJOTOEMHOCTI. PocTunpHI momimanm y
BEHTUJILOBAHUM TepMoOcCTaT 3a cepeaHboi remneparypu 25 °C (cos) 1 20 °C (kBacos).

Tako pocIMHU KBacoJl BUPOLIYBAIUCH y TPYHTOBIM BereTaifHii KylIbTypi B
IUTACTUKOBUX ropuikax mo 4 mr. 3arajpHa maca mocyauHu 4,195 kr 3a BoJorocri
cyoctpaty 60% I1B.

[TonpoB1 JOCTIAN MPOBOAMIIM 3a 3aralibHONpUHATOIO0 /i JlicocTeny Ykpainu
TEXHOJIOT1I0 BUPOIIYBaHHS cOi 1 KBacoi [61], ajie 6e3 3acTOoCyBaHHS MECTUIMIIB 1
IPYHTOBOrO BHeceHHs J00puB. CTpok ciBOM — mepina Jekaaa TpaBHs, crocid —
HIUPOKOPSAIHUHN 3 MUKpAnasaM 45 cM, Hopma — 700 tuc./ra mig coi 1 400 tuc./ra —
KBacoJIi, OTEPETHUK — KYKypYy/3a Ha 36pHO 1 KapTOILIA, BIIITOBITHO.

Po3MmilieHHs BapiaHTIB AOCTIAY MOCHIIIOBHE 13 4-pa30BUM [TOBTOPEHHSIM.

MikpoOionoriune A00pUBO 3aCTOCOBYBaIM Jjisi 1 TOAMHHOTO 3BOJIOKECHHS
HACIHHSA COi 1 KBacOJIl Iepe] MOCiBOM, K Y BEereTaliiiHuX TaK 1 MOJbOBUX JIOCTIiIaX.
Konnentpanis po3unny EM-1 20% (Bapiant «EM-1») un y nucTWiIbOBaHIM BOII
(BapianT «KoHTpoiby») y KiIbKOCTI 2% BijJl Macu HACIHHEBOTO MaTepiany.

VY nosiboBUX yMOBaxX y (PEHOJIOTIUHI CTaJli POCTY «I0SIBA CYIBITTA — MOYATOK
uBiTinHs» (BBCH 51-61) coto nBidi 3 inTepBasioM 10 A16 oOnpucKyBaau po34YMHOM
noopuBa Ilmantadon 10.54.10 xoHmeHTpamiero 3 T1/1 3 pPO3paxyHKy BHUTpPATH
pob6ouoro po3uuny 300 ji/ra. PocivHr KOHTPOJIBHOTO BapiaHTY 3BOJIOKYBAIU BOJIOIO.

JlocmikeHHsT TPOPOCTaHHS KBacoil copTy bykoBuHKa y TIpyHTOBIii
BEreTAIlIiHIA KyJbTYpl BHUSBWIO 3POCTaHHS JIA0OPATOPHOI CXOXKOCTI HACIHHS Ha
9,9% MOpiBHSIHO 3 KOHTPOJIEM Ta BiJICYyTHICTh CTUMYJIIOIOYOTO BIUIMBY Ha picT 10-tn
1000BHX MPOPOCTKIB (Tadu. 3.3.1).

Tabmums 3.3.1 — Bomus mikpobiosorignoro goopuBa EM-1 Ha mpopocTtanHs 1 pict

IPOPOCTKIB KBACOJII 3BUYaiiHOI copTy BykoBMHKa B 1a00paTOPHUX yMOBaX

IToka3Huk Kontpons EM-1
nmabopaTopHa CXOXKICTh, %o 55,5+£3,7 61,0+5,4
BrucoTa 10-1000BUX MPOPOCTKIB, CM 6,6+0,09 6,6+0,08

VY nonboBHX yMOBax BuUsBJIEHA TeHJeHUId BiMBy EM-1 Ha mpopocTtaHHs

HaciHHA Oyna momiOHoro. Tak, TOJIbOBa CXOXICTh HACIHHS KBacoJli COpPTY
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BbykoBuHKa miJ BIUIMBOM MIKpOOI10JIOTIYHOTO J00pHBa Maja TEHJCHII 0
3poctanHs — Ha 3,5% 70 KOHTPOJIO, @ BUCOTA POCIHH Y CTaJil0 TOSBH MEPIINX

CIPaBXHIX JIMCTKIB Oya HaBiTh Ha 2% HWk4or0 (Tadm. 3.3.2).

Tabmums 3.3.2 — Bmu Mikpoo6iosoriunoro goopusa EM-1 Ha mpopocTtanHs 1 pict

MIPOPOCTKIB KBACOJI 3BHUAHOI cOpTY ByKOoBHHKA B OJBOBUX YMOBAX

IToka3Huk Kontpous EM-1
IMOJIbOBA CXOXKICTh, %0 90,6+1,6 93,8+1,3
BrcoTa 20-1000BUX TPOPOCTKIB, CM 4,9+0,07 4,8+0,06

3a3HadeHi 3MIHM y MPOPOCTAaHHI HACIHHS, HA HAIly AYMKY, MOSICHIOIOTHCS
3aXMCHUMH 1 CTUMYJTIOI0YMM BITuBOM EM-1 Ha npopocTaHHs Ta HEIOCTaTHIM 4acoM
Takoi Jii Ha MOJIOAI BEreTyrul POCIHMHH, IO IPOSIBISETHCS TAKOXK Y IIIAHIN
KyneTypi [33].

AHanoriuHo, y crajito OyToHI3alii mijJ BIUIMBOM J00pHBA Maca CUPUX 1 CyXUX
KOPEHIB Ta BMICT Y HUX BOJM IIPAKTUIHO HE 3MiHIOBAIUCH (Tabm. 3.3.3). ¥V cragiro x
UBITIHHS J11 MIKpOO1OJIOTIYHOTO T0OpHBa HA POCTOBI MPOIECH POCIWH KBaCOJi
IPOSIBIIIACH Y 3HAYHIN MipI.

Tak, 3a nii EM-1 y neit yac Ha 22,1% 10 KOHTpOJIIO 3pocTaja Maca CUpOi
HAJ3€MHOI YaCTMHHM POCIMH 3a PaxyHOK 30UIbIICHHS, MEPEeBaKHO, MAacH 1 IO
nuctkoBoi noBepxHi Ha 30,0% 1 24,3%, BiAMOBIAHO, Ta Macu CyXoro crtebdyia — Ha

18,0% (tabm. 3.3.4).

3a BIUTMBY TEPEANOCIBHOTO HAMOUyBaHHS OiompenaparoM 3pocTaja TaKoxX
KUTBKICTh JIUCTKIB Ha pociiMHaX KBacojii Ha 9,3%, ix Bucora — Ha 7,0% Ta miamertp
ctebsa — Ha 3,7% 10 KoHTpoJto Ta Ha 1,2% 3MEeHIITyBaBCsl BMICT BOJIM B JIUCTKAX, 110

MOYKHA MOSICHUTH 3HAYHIIIMM HAKOMMYCHHAM Y HUX CYXHMX pedoBuH (Tadi. 3.3.4).

Tabmuusa 3.3.3 — Maca ¥ OBOJHEHHS KOPEHEBOI CHCTEMH POCIWH KBAacOJi COPTY

bykoBuHKka 3a a1i Mikpo6iosioriunoro 1oopusa EM-1 y cragito OyTronizarii

IToxasHuk KonTpons EM-1
Maca CUpUX KOPEHiB, I/POCINHY 2,64+0,18 2,69+0,11
Maca CyXuX KOpPEHIB, MI/POCIUHY 688,8+51,9 671,4+36,1
BMICT BojH, % 74,0+0,5 75,0£1,0
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AHanoriuae 3poCTaHHS MacHh CHpOi Ta CyXOi Haa3eMHOI YaCTHHH POCIHH
KBACOJII TiJl BINTHBOM MiKpoOiosoriunoro aoopuBa EM-1 Oyiio BUSBICHO y IO XK
cragiro uBitinag B 2017 p. (tadi. 3.3.5).

Tabmus 3.3.4 — PocToBi Tipoliec pocivH KBacoJIi 3BUYaiiHOI copTy bykoBHHKaA 3a

nii MikpoOiosorignoro qoopusa EM-1 y cramiro mBiTiHHA

IToka3Huk Kontpous EM-1
Maca CUpoi HaA3eMHO1 YaCTUHHU, T 76,5+6,4 93,448,7
KUTBKICTh JIUCTKIB HA POCIIMHI, IIT. 15,4+1,1 16,9+1,0
Maca CHpHUX JIUCTKIB, T 34,9+2.9 34,942 9%
IUTOIIA JIUCTKIB, CM? 1760,7+160,4 2188,5+167,7
BUCOTa POCIMHH, CM 50,5+1,5 54,1+1,2
niaMeTp ctebia 0111 KOPEHEBOT IUWKHU, CM 0,57+0,02 0,59+0,02
Maca cyxoro ctebna 6e3 JTUCTKIB, T 7,2+0,94 8,5+0,73
BMICT BOJIH B JINCTKaX, % 74,5+0,4 73,6+0,4

Hpumimxa: * — p<0,05 pisnuys 6ipocioHa NOPIGHAHO 3 KOHMPOIEM

Tabmuua 3.3.5 — Maca Hag3eMHOi YaCTUHM POCJIMH KBAacOJi 3BUYANHOI COPTY

BbykoBuHKka 3a a1i Mikpo6iosioriunoro 1oopusa EM-1 y cTaaito 1BITIHHS

IToxazauk KonTposb EM-1
Maca CHpOi HaJI3EMHO1 YaCTUHU, I/POCIUHY 77,5+£3,7 96,9+6,4*
Maca CyXoi HaJ3eMHOI YaCTHHH, I/POCIIUHY 12,2+0,6 15,2+1,1

Ipumimka: * — p<0,05 piznuys 8ipociona nopisHAHO 3 KOHMPOJleM

VY craniro 3emeHoro 000y BB OiogoOpuBa EM-1 Ha pocToBi mporecu
POCIIMH KBacoJii copTy bykoBuHka OyB I11e 3HAUHIIITUHN, HI’K y CTaJ1I0 LBITIHHS.

3pocTaHHsl Macu CUPOi HAJ3€MHOI YaCTUHU POCIUH KBacoui ctaHoBmwio 30,1%
MOPIBHSIHO 3 KOHTPOJIEM, IO BiOYBaJOCh 3a paxyHOK 30iabineHHs Ha 16,0%
o0sMcTBICHOCTI MaroHiB, Ha 28,0% Macu cupux JUCTKiB, Ha 38,5% ix mioni Ta
oinbIoi Ha 32,4% macu cyxoro cteba (Taoim. 3.3.6).

OTxe, PICT € IHTErpaAIbHUM MMOKa3HUKOM, 110 0OYMOBITIO€ (P1310JI0TTYHUIN CTaH
POCIIMHU, KU MOXKE BKa3yBaTh Ha €(DEKTUBHICTH 000O0BO-PH3001IBHOTO CUMO103y
[7, 24]. EdextuBHICTh YTBOPEHHS CHMOi03y MPUAHSTO OLIHIOBATH 3a KiJBKICTIO 1
Macoro Oynb0O4YOK, sKI, SK NPAaBWIIO, XAPAKTEPU3YETHCA PACHUM YTBOPEHHSIM 1
30UTHIIIEHOI0 BEJIMYMHOI0 Ta POXKEBUM KOJIHOPOM. 3a MAaJIOAKTUBHOTO CHUMO103y

Oynp0OYKH JIpiOHI, O1IOr0, )KOBTOr0 ab0 3e/ieHoro 3adapBicHH [24].
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Tabmumg 3.3.6 — PocToBi mpoiiecu pocivH KBacoJii 3BUYaiiHoi copTy bykoBuHKa 3a

aii mikpo6GionoriyHoro noopuBa EM-1 y cranito 3eneHoro 600y

IToka3Huk KoHntpous EM-1
Maca Cupoi Ha/I3eMHO1 YaCTHHH, T 119,7+11 .4 155,7+8,3*
KUTBKICTh JIUCTKIB HA POCIIMHI, IIT. 16,9+1,1 19,6+1,0
Maca CHpUX JIUCTKIB, T 37,943,1 48,5+2,1*
IUTOIIA JIUCTKIB, CM> 1275,9+104,5 1767,5+81.9*
Maca cyxoro crebna 3 6o6amu 6e3 JUCTKIB, T 14,8+1,6 19,6+1,3*

Ipumimka: * — p<0,05 pisnuys sipociona nopisuano 3 Konmponem

[lepennociBHa 06poOka HACIHHEBOTO MaTepially MiKpOOi10JOTIYHUM JOOPUBOM
CIIpusijia YTBOPEHHIO CHUMOI03y MDK POCIMHAMH JOCIIKYBAHOTO COPTY KBacoui
bykoBuHKa 1 MiCLIEBUMHU a0OPUTE€HHUMHU IITAMaMH PU300iH.

3a mii EM-1 Ha xopeHsix KBacoil y cTajiifo OyTOHI3allli yTBOpPIOBAjOCsS Ha
40,1% Oinple akTUBHUX OylIbOOYOK, HIXK Y KOHTpOJI, ki Manu Ha 25,1% 1 25,5%
OllbIly Macy y CHpPOMY 1 CyXOMY CTaHax, BIANOBIJHO. 3a3Hau€HE KUIbKICHE
3pOCTaHHs YTBOPIB OyJIO HA CTIIbKA BaroMHUM, 110 HAaBITh 3MEHIIEHHS iX CyXOi MacH

Ha 10,5% He BIUIMHYIIO Ha X 3arajibHy mMacy (taou. 3.3.7).

Tabmuusa 3.3.7 — boOoBo-pr300ianbHU CMMO103 POCIIMH KBAacOJi 3BUYAWHOI COPTY

bykoBunka 3a fii Mikpo6iosioriunoro qoopusa EM-1 y cragito OyTtonizaiii

IToxasHuk KonTpons EM-1
KUIBKICTb OyJb0O0OYOK, IIT./POCTUHY 16,0+1,2 22.4+1,6*
Maca cupux Oynb004YOK, MI/ POCIIHHY 369,3+13,0 461,8+15,9*
Maca cyxux 0yiap0040K, MI/ pOCIUHY 90,6+3,3 113,7+4,2*
Maca 1 cyxoi Oynb00uKkH, MT 5,86+0,26 5,25+0,13*

Ipumimka: * — p<0,05 pizuuys 8ipo2iOHa NOPIGHAHO 3 KOHMPOLEM

Otxe, EM-1 mo3uTUBHO BIUIMBa€E Ha YTBOPEHHS KBaCOJIEBO-PU3001aIbHOIO
cuMm0io3y Ha OCHOBI abopureHHux mnonyssamiin Rhizobium phaseoli, mo Oymo
BIIMIYCHO 1 B 1HIIMX JOCIDKCHHSAX 13 aHAJOTTYHUM MIKPOOIOJIOTIYHUM JTOOPHBOM
«baiikann EM-1Y» [103] ta, 04eBUIHO, CTUMYIIIOE X HITPOT€HAa3HY AKTUBHICTb, SIK 1 B
milaHii BereTamiiHii KyapTypi i3 BupoOHHUnM mrtamom 700 [39].

Cepen HuUIAXiB MIABUIIEHHS MPOJYKTHUBHOCTI KYJBTYPHHUX POCIHH, BEIHKI
NepCHeKTUBH Mae 3amnpoBajkeHHs EM-texnonorii, sika 3a 3-5 pokiB 0e3

3aCTOCYBaHHS XIMIYHHMX JTOOpPWB 1 MECTUIUIIB, MOXE MOBEPHYTHU IPYHTaAM BHCOKY
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OPUPOAHY POIIOYICTH Ta AATH 3POCTAaHHS €KOJIOTIYHO YKUCTOro Bpoxkaro [6, 37, 52,
82, 97, 98, 103].

AHaJI3 CTPYKTYpHU ypOrKaro KBacoJi 3Bu4aitHoi copTy bykoBunka y 2016 porri
3aCBIIYUB, IO MEPEANOCIBHE 3BOJOXEHHS HACiHHS po3unHoM EM-1 3ymoBuio
3pocTaHHs 010JIOTTYHOTO ypOKaro HaJA3eMHOI Macu 0e3 JIHCTA KyabTypu Ha 16,4% Ta
Macu 3epHa Ha 23,0% 3a paXyHOK IiIBHIIICHHS CyKYITHOCTI OKa3HUKIB (Tabm. 3.3.8).

30Kkpema, POCIMHU JOCIITHOTO BapiaHTy MaJld BHIIY TYCTOTY CTEOJIOCTOIO Ha
21,7% BiIl KOHTPOJIO, IO MOXXHA TMOSICHUTH BIJOMUM 3aXUCHUM e(dEeKTOM
MikpoOiojoriunoro goopuBa EM-1 mpoTtu IpyHTOBHX MAaTOTEHHUX OpraHi3MiB, SKi
MOIIKO/KYIOTh HACIHHS 1T Yac MO0 MPOPOCTAaHHS 1 pOCIMHU i1 yac Bererauii [ 14,
52, 82].

[lepeanociBHa 00poOka kBacom EM-noOpuBOM CTUMYyIIOBana picCT POCIUH Y
BUCOTY — JIOCHIJIHI POCIHMHM MiJ Yac 30MpaHHs Ypokaio Oyiau BUIIUMMHU Bij
KoHTposibHUX Ha 10,0%.

Mikpo06i0JIOTIYHUI MpenapaTr CTUMYJIOBAaB YTBOPEHHS T€HEPAaTUBHUX OPraHIB
Ha pOCIMHAX KBAacoJl 1, SIK HACHIJOK, BiJOyBaJloCh YTBOpeHHs Ouibmioi Ha 4,7%
KiJIbKOCTI 000iB Ha pociuny (Tadi. 3.3.8).

[Ipenapar Takox MposIBISAB TEHAEHLII0 NiaBuileHHs Ha 1,1% pocty 0600iB y
noBxuHy 1 Ha 1,5% ix o3epHenHs (Tad:. 4.3.8), 10 BIANOBIAAE ITEPATyPHUM TaHUM
Mpo CTaOUIbHICTh KIJIBKOCTI HACIHMH Yy MmiIogax O00OBHX, SIK T€HETUYHO
JEeTePMIHOBAHOI Ty>Ke CTaOLIIbHOI 1 BaYKKO 3MIHIOBAHOI O3HAKH [24].

Mikpo6ionoriune n00puBo Ha 6,3% 10 KOHTPOJIIO MiJABHILYBAJIO KIJIBKICTh
HACIHUH Ha POCIJIMHY, MEPII 3a BCE, 32 PAXyHOK 3a3HAYEHOTO BUIIE 3POCTAHHS HA HUX
KUIBKOCT1 0001B, a HE 3MIH B iX 03¢pHEHHI.

3a paxyHOK 30uTbLIeHHS Ha 6,3% 4YMCeIbHOCTI HACIHMH Ha POCIMHAX 3pocTaja
1ix maca Ha 17,3% NOpIBHSHO 3 KOHTPOJIeM. 3HAYHIIIIE IT1IBUIIICHHS MacH HACIHHS Ha
POCIIMHAX, HIXK 1X KUIBKOCTI, MOXKHA MOSICHUTH 3pocTaHHsM macu 1000 HaciHWH Ha
9,7% o kouTpodto (Tadi. 3.3.8).

BaxxnuBUM TEXHOJIOTIYHUM TMapaMeTpoOM, KM BIUIMBAE HA SKICTh 30MpaHHS

0000BUX KYJIBTYp € BUCOTa KPiIICHHs HIKHIX 000iB [24].
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Mikpo0iosnoriune 1o0puBo EM-1 He BUSBIISIIO 3HAYHOTO BIUIMBY HA TTOKAa3HUK
BHCOTH KPIIUICHHS HIDKHIX 0001B KBacoJsii 3BUYaiiHOI copTy bykoBuHKa, amke Oyio
BUSBJICHO HEBIPOTiJHE 3MEHILIEHHA 1bOro Noka3Huka Ha 0,9% 1o koHTposto (Tad.
3.3.8).

Tabmums 3.3.8 — OcHOBHI eleMEHTH MNPOAYKTUBHOCTI KBAacOJdl 3BMYANHOI COPTY

BbykoBuHKa 3a n1ii mikpo6ionorignoro qoopusa EM-1 (2016 p.)

[Tokaznuk KonTpons EM-1
I'yCTOTa POCIIMH, THC. IIT./Ta 255,6+3,0 311,1£7,3"
BHCOTA POCIIHH, CM 56,1+1,9 61,7€1,5"
GIQMONYHKIA Yposkaii HAT3EMHOI MacH O3 JICTS, IYra 38,0£1,5 44.2+1,4"
KUIbKICTh 000iB Ha 1 pocnuHy, IIT. 10,6+0,7 11,1+0,4
JIOBKHHA 0001B, cM 9,0+0,07 9,1+0,06
BHCOTA KPIIJICHHS HIDKHIX 0001B, CM 11,5+0,5 11,4+0,5
KUIBKICTh HAaCIHWH Ha 1 pociuHYy, IIT. 41,6+2,8 44,2+1,9
Maca HaciHHs Ha | pocnuHy, T 8,1+0,55 9,5+0,41"
KIJIBbKICTh HaciHUH B 1 0000BI, IIIT. 3,95+0,10 4,01+0,09
maca 1000 HaciHuH, T 195,6+2,8 214,542.3"
OloJoriuHMIA ypoKal 3epHa, 1/Ta 23,0+0,8 28,340,3"

Hpumimxa: * — p<0,05 pisnuys 8ipociona NOPIGHAHO 3 KOHMPOSEM

AHani3 CTpYKTYpH ypOsKar0 KBacoJil 3BMuaiiHoi copTy bykoBunka y 2017 pori
[oKa3aB, IO INEPEINOCIBHE 3BOJIOKEHHsS HaciHHS po3unHoM EM-1 3ymoBuio
3pocTaHHs O10JI0TTYHOTO ypoKaro HaJI3eMHOI Macu KyJbTypu 0e3 nucta Ha 13,7% Tta
Macu 3epHa Ha 15,2% 3a paxyHOK MiJIBUIICHHS PI3HUX TMOKa3HUKIB (Tabn. 4.3.9).
30KkpemMa, POCIMHU JIOCIITHOTO BapilaHTy MajM BUIIY T'yCTOTy cTebsocToro Ha 4,5%
B1JI KOHTPOJIIO Ta MijA 4yac 30UpaHHSA ypoxaro OyJlM BUIIMMH BiJl KOHTPOJbHUX Ha
11,3% (tabim. 3.3.9).

Mikpo06ioJyioTIYHUI MpenapaTr CTUMYJIOBAaB YTBOPEHHsI T€HEPAaTUBHUX OPraHiB
Ha pOCIMHAxX KBAcoOJi 1, SIK HACTIJOK, BigOyBajoch yTBOpeHHs Ouibmioi Ha 11,8%
KUIBKOCTI 000i1B, migBuieHHs Ha 4,4% iX moBkWHHM Ta Ha 2,6% o3epHEHHS (TalIl.
3.3.9).

Mikpo6ionoriune m00puBo Ha 18,1% 10 KOHTPOJIO MiJBHINYBAJIO KIJIBKICThH
HACIHUH Ha POCIIMHY, 3aBJISKHA YOMY 3pocTaia i ix maca Ha 19,5%. (tab:. 3.3.9).

Baromictes Hacinns 3a Aii EM-1 ¢akTu4HO He 3MiHIOBaJIach — 3pPOCTaHHS Macu

1000 naciaun gumme Ha 0,1% 10 KOHTPOIIO.
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Mikpo0ionoriune ao0puBo EM-1, sk 1 y momepenHiii pik, HE BUSBISIO

3HaYHOTO BIUIMBY Ha MOKa3HMK BHCOTH KPIMJICHHS HUXKHIX 0001B KBacoJi 3BUYAHOT

copty bykoBuHKa, amke Oyja0 BHUSABJICHO CTATUCTUYHO HEBIPOTIAHE 301IBIICHHS

IIbOTO MoKa3HuKa Ha 1,9% 1o koHTposIro (Tadm. 3.3.9).

Tabmums 3.3.9 — OcHOBHI €leMEHTH MNPOAYKTUBHOCTI KBAacOdl 3BMYANHOI COPTY
bykoBuHKa 3a Jii mikpoOiosnoriunoro nobpusa EM-1 (2017 p.)

[Tokaznuk KonTpons EM-1
T'yCTOTa POCJHH, TUC. IIT./Ta 248,1+6,8 259,3+7.4
BHCOTa POCIIUH, CM 43,2+1,2 48,0+1,4*
OlONONUHMIA YpOYKaii HAJI3EMHOL MacH 03 JIMCTS, 1/Ta 48,5+1,3 55,2+3,9
KUTBKICTBh 0001B Ha 1 pociuHy, IIT. 14,6+1,0 16,4+1,0
JoBXHHA 0001B, CM 9,3+0,02 9,7+£0,06*
BHCOTA KPIIJICHHS HIDKHIX 0001B, CM 9,6+0,4 9,8+0,6
KUIBKICTh HACIHUH Ha 1 pOoC/HHY, IIT. 64,8147 76,54, 7*
Maca HaciHHs Ha | pocnuHy, T 11,7+0,85 14,0+0,86*
KIJIBKICTh HaciHUH B 1 0000BI, IIIT. 4,58+0,16 4,70+0,11
maca 1000 HaciHuH, T 181,243,5 181,3+£5,0
OloJoTiUHMIA ypoKal 3epHa, 1/Ta 29,3+1,1 33,8+1,4%*

Hpumimxa: * — p<0,05 pisnuys 8ipocioHa NOPIGHAHO 3 KOHMPOSEM

VY 2018 p., oueBUIHO, YEPE3 HECTAUY BOJIOTH Y TPABHI 1 YACTHHI YEPBHSI, BILUIUB
EM-1 Ha mpoayKTUBHICTh KBAacOJi OyB MEHII BUPAKEHUM. 3POCTaHHS 010JIOTTYHOTO
ypo’karo 3epHa cTaHoBWIO 3,8% /10 KOHTPOJIIO 1 O10JIOTIYHOTO YPOXKaK0 HaA3EMHOI
macu 2,1% 3a paxyHOK BHINOI rycToTd pociuH Ha 11,2% Tta Gimsmoi macu 1000
HaciHuH Ha 9,6%, noBmux Ha 3,3% 10 KOHTpoO 6006iB (Tads. 3.3.10).

Tabmums 3.3.10 — OcHOBHI eleMEeHTH MPOAYKTHBHOCTI KBAacoJi 3BUYANHOI COPTY
bykoBuHKa 3a Jii MikpobionoriyHoro noopusa EM-1 (2018 p.)

IToxasHuk KoHnTpoas EM-1
TyCTOTa POCJIHMH, THC. IIT./Ta 296,3+4,7 329,6+10,6*
BHCOTA POCIIUH, CM 44 5+1.,6 44,1+0,9
OIOJIONYHIMI YpOyKaid HAIBEMHO! MacH 0€3 JIUCT, 1)ra 38,5+1,0 39,3+1,6
KUTbKIiCTh 000iB Ha 1 pocnuHy, IIT. 10,0+£0,5 10,3+0,3
IIOB)XHHA 0001B, cM 9,2+0,07 9,5+0,06*
BHCOTA KPIIJIEHHS HIKHIX 0001B, CM 11,0+0,3 11,1+0,4
KUTBKICTh HaCIHWH Ha 1 pociauHy, mT. 36,8+2,4 36,5£1,5
Maca HaciHHs Ha | pociuHy, T 7,7+0,51 8,4+0,35
KUJIbKICTh HaCiHUH B 1 600OBI, IIT. 3,60+0,12 3,61+0,12
maca 1000 gHaciHuH, T 210,1+45 230,3+£6,2*
OloJIOTIYHMIA yposKal 3epHa, I/Ta 26,2+1,6 27,2+0,9

Ipumimka: * — p<0,05 piznuys 6ipociona nopisHAHO 3 KOHMPOJleM
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Otxe, nepeanociBHa 00poOka HaciHHs Olompenapatom EM-1 € edekTuBHUM
€JIEMEHTOM TEXHOJIOT1l BHPOIIYBAaHHs KBAacOJi 3BUYANHOI, KWW, y CEPEIHBOMY 32
TPU POKU JOCHIJKEHb, MiABUIIYBaB O10JIOTIYHUN ypoxal HaciHHA Ha 14,0% 1
Hag3eMHOi Macu Ha 10,7% mepeBakHO 3a paxyHOK (popMyBaHHs rycrimoro Ha 12,5%
i Bumoro Ha 6,8% cTeOIOCTOI0 Ta 3POCTAHHSA 3arajbHOI KUTBKOCTI HACIHHS Ha
pociauHax Ha 7,9%, X macu — Ha 15,3% Tta Beianunnu (Maca 1000 HacinuH) — Ha 6,5%

10 KoHTpoutro (Tadur. 3.3.11).

Tabmuusg 3.3.11 — OCHOBHI €leMeHTH NPOJAYKTUBHOCTI KBAacOJi 3BHUYAWHOI COPTY

bykoBunka 3a nii noopusa EM-1 (cepenne 3a 2016-2018 p.), % 10 KOHTpOIIO

IToka3Huk EM-1
T'yCTOTa POCJHH, TUC. IIT./Ta 1125
BHCOTA POCIUH, CM 106,8
OloJoTiYHMIA yposkald HaA3eMHOI Macu 0e3 JIUCTS, 1/Ta 110,7
KUIbKICTh 000iB Ha 1 pocnuHy, 1IT. 106,5
JIOBKHHA 0001B, CM 102,9
BHCOTa KPIIJICHHS HIKHIX 000iB, CM 100,6
KUTBKICTh HACIHUH Ha | pOCIuHY, IIT. 107,9
Maca HaciHHs Ha | pocnuHy, T 115,3
KIJIBKICTh HaciHUH B 1 0000BI, IIIT. 101,5
maca 1000 HaciHuH, T 106,5
O1oJ0T1YHMN yposkail 3epHa, 1/Ta 114,0

3.4. BiiuB noo6puBa EM-1 Ha ¢i3iosioriuyni noka3HUKY i NPOAYKTUBHICTH
€Ol KYJIbTYPHOI

Cost — HalinmommMpeHima 3epHo0000Ba KyJbTypa, IKy BUPOILYIOTh Ha IO
noran 120 muH. ra [91]. CrabinpHuii iHTEpeC 10 BUPOOHHUIITBA COi MOSCHIOETHCS ii
BUKOPUCTAHHAM SK LIIHHOI TEXHIYHOi, IPOJOBOJIbYOI 1 KOPMOBOI KyJabTypu. HaciHHs
€ YHIKQJIbHUM 32 BMICTOM MIHEPAJIbHUX Ta OPraHIYHMX PEUYOBHUH. BOHO MICTHTH y
cepenaboMy 39% O1nkiB, 24% ByriieBoiB, 20% HamiBBUCUXArO40i Xap4uoBoi odii, 5%
30JIbHUX €JIEMEHTIB (3 MEepPeBaXHUM BMICTOM Kallito, Gpocdopy 1 KanbI[it0), BITAMIHUA
A, B, C, D, E ta depmenTu. binok 3epHa coi 3a aMiHOKHCIOTHHM CKJIaJIOM
HaOIMKA€eThCA 70 OUIKIB TBAPUHHOTO IOXOJ/KEHHS, MICTUTh 0OaraTto He3aMIHHHX

aMIHOKHCIIOT — JII3UHY, METIOHIHY, TpunTodany [9, 26, 61, 70].
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Cosi € BaXIMBOIO TEXHIYHOIO KyJIbTyporo. Bona 3ailimae mnepuie wmicue y
CBITOBOMY BHPOOHHUIITBI POCIMHHOI oii. Y TMpolieci TeXHIYHOI mepepoOKu 13 coi
BUTOTOBJISIIOTH (hapOM, JIaKku, KIIEH, IiacTMacy, Muio, BojlokHa Ttouto. Cost — 1iHHA
KOPMOBAa POCJIMHA. 3 HEl OJEPKYIOTh KOPMH JUIsl TBAPHUH, 30KpeMa MaKyXy, COEBUIA
IIPOT, IE€PTh, COEBE MOJOKO, OIIKOBI KOHIIEHTpATH, 3€JICHHA KOpPM, CIiHO, CHJIOC,
cosiomy. Cosi Ma€e BaXJIMBE arpOTEXHIUYHE 3HAYEHHS, OCKUIBKMA BOHA 3aCBOIOE a30T 3
moBITps, 3aymmae micas cede 60-90 kr/ra GiomorivHo (PiIKCOBAHOTO a30TY, OUYHUIIAE
noJie BiJ Oyp'sHiB, € JOOPUM MONEPEAHUKOM JIJIsi 0araThoX C.-T. KYJIbTYp [5, 26, 61].

VYkpaina Mae mpuUpoAHI pecypcH, SKi BIJMOBIIAIOTh 010JOTIYHUM BUMOTaM J10
BHUpoILyBaHHs coi. Ha croroani monan 150 coptiB coi 3aHecenux Ao Jlep:kaBHOro
pPEECTPYy COPTIB POCIMH KpaiHW 3 MOTEHINaJoM yporkaiHocTi 2,5-3 T/ra 1 Oinblie.
HapoiyBanHa BUpOOHUITBA cOi B YKpaiHl 31MCHIOETHCS MEPEBAKHO 32 PAXYHOK
3pOCTaHHS MOCIBHUX IUIOWI, TPOTE BPOKANWHICTh NepeOyBae Ha HU3bKOMY piBHI. Tak,
y 2016 pori moil MOCiBiB 3¢pHOO000BUX KYJIbTYp B YKpaiHi CTAaHOBWIM 7,2 MIIH.
ra, 3 HuX nocisu coi — 1,86 muH. ra, y 2017 poui mioma mociB coi 3pocia g0 1,88
MJIH. Ta 3a cepeaHboi BpoxkaitHocTi 19,3 1/ra [19, 91].

Marepianom nociimkeHHs Oyna cos kyapTypHa (Glycine max Moench.) copty
AHHYIIIKA.

Copt coi AHHyIIKA HaJEXUTh O CKOPOCTUIIIMX COPTIB 13 Bereraiiero 75-85
THIB, Ma€ 3CpPHOBHA HANMpsIMOK BUKOPHUCTaHHS Ta BHCOKHH ITOTCHITiANT
IPOYKTUBHOCTI — 70 42 1i/ra 1 O6ubmie. B YkpaiHi € HallloHAIBHUM CTaHAAPTOM IS
CKOpoCTUTIIUX copTiB [59].

CopT HamiBAETEPMIHAHTHOTO THUITY, Kyl CTHCHeHM. Bucora pocnuu 80-110
CM, CepelHs KUIbKICTh BYy3miB Ha crebm 10-15 mT., BUCOTa KpIMJIEHHS HHKHBOTO
000a 12-15 cm, 3a0apBiieHHs crebia 1 0001B TEMHO-CIpe, TIMOKOTUIIb 3 AHTOLIIAaHOM.
Kouip kBiTOK (hioneToBui. JINCTOK CBITI0-3€JEHUMN, TyXUpUACTICTh TOMIpHA. CTebI10
3a TOBIIMHOIO TOHKE (<7MM). CepeHiii JTUCTOYOK JIAHIIETHUH, 32 (POPMOIO BEPXIBKU
3aroCcTpeHuid, cepeniHiii 3a po3mipom. bid cipumii, 3a moBxkuHow cepeaniit (40,0-50,0

MM), By3bku#i (<9,0 MM), OBaIbHO-BUIOBKEHU. HaciHHS OBaJIbHO-OKPYTJIE, KOBTE,
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pyOuuK >KOBTHM, MiHIMHMI 3 BiukoM. Yac mouarky 1uBiTiHHS (10% KBiTOK
PO3IMYCTHIIOCS ) BiJ Iy’K€ paHHBOTO 110 paHHboro [30, 59].

Pociuau copty CTiifiki JO TOCYXH, BWISTAHHS, OCHIAaHHS, MalOTh BHUCOKY
MOJIOBY CTIHKICTh 10 XBOp00. CopT Mae MiABUINEHY KUIBKICTh 0001B Ha POCIUHI Ta
HaciHUH B 0001 (6umbme 20% 4-HaciHHUX 000iB) MOPIBHSHO 3 1HITMMHU COPTAMH.
Maca 1000 nacinun — 110-115 r. Hacinusa npuiatHe i XapuoBoi MepepoOKH, BMICT
oinka y Haciaai — 40,0-43,2%, omii-18,0-21,0% [59].

Copt AHHyIIKa, qy’Ke IUIACTUYHUN, PEKOMEHJOBAaHUI 10 MOIIUPEHHS B YCIX
npupoIHO-KiIiMaTHIHUX 30HaX. Hopma BuciBy 700-900 THc. CXOXXMX HAaciHUH Ha
rextap. ['mubuna 3aroptanns HaciHHSI — 3-6 cM. PekomeHmoBaHa HmIMpUHA MIKPSIb
15-45 cm [59, 61].

BaxnuBuM 3aBIaHHIM CYy4acHOTO arpapHOTO BUPOOHHIITBA € PO3pOOKaA MUIAXIB
MIJBUILEHHS MPOJYKTUBHOCTI KYJbTYPHHX POCIMH Ta POAIOYOCTI I'PYHTIB. Benuka
yBara NpuaUIIETbCSA ANbTEPHATUBHUM CIIOCO0AM BEJIEHHS CLIBCHKOIO TOCIIO/IapCTBa,
AK1 O 3a0€e3MeYnIi MaKCUMallbHy BPOKalHICTh Ta JOIMIOMOIJIA OTPUMATH €KOJIOTTYHO
YUCTYy POCIMHHY MpoayKuito HalnepcrneKTUBHIMIKMM €JIEMEHTOM  €KOJIOTIYHO
Oe3MeyHuX TEXHOJOTIA € 3ampoBa/KeHHs OararodyHkiioHaasHOT EM-TexHosmorii
[14, 36, 37, 82, 97, 98].

Bigomo, mio wmikpo6Gionoriune mao00puBo EM-1 1O3MTHBHO BIUIMBaE Ha
MPOPOCTAHHS HACIHHS Ta 3aXHINAE MPOPOCTKH Bija matoreHis [ 71, 82, 98].

JlocnixeHHsT poIiecy MpopocTanHs [22] coi KylbTypHOi cOpTy AHHYIIKA y
IPYHTOBIM BereTaiiiHii KyJbTypl BUSBWIO TEHACHINIO JI0 3HIKEHHS JaOOpaTOpHOT
CXOOCT1 HaciHHS Ha 3,5% MOPIBHAHO 3 KOHTPOJIEM Ta 301blIeHHs Ha 6,5% BUCOTU

7-Ti TOOOBHX MPOPOCTKiB (Tabm. 3.4.1).

Tabmuusa 3.4.1 — BrumuB mikpo6iosioriunoro 1oo6pusa EM-1 Ha npopocTanHs 1 pict

POCIIMH CO1 KyJIbTYPHOI COPTY AHHYIIKA y BEreTallITHIX YMOBax

[TokasHuk Kontpons EM-1
nmabopaTopHa CXOXKICTh, % 71,0£5,0 68,5+3,8
BHUCOTa 7-1000BUX MPOPOCTKIB, CM 12,4+0,2 13,3+0,2*

Ipumimxa: *— p<0,05 pisnuys 8ipocioHa NOPIBHAHO 3 KOHMPOSEM
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VY nonboBux ymoBax EM-1 BUSBIISB CTUMYJTIOIOUNH BIIUB SIK HA POPOCTAHHS
coi Tak 1 Ha 1l pict. Tak, MOJIBOBA CXOXKICTh HACIHHS KYJIBTYpPH IMiJl BIUIMBOM
MIKpOO10JIOTTYHOTO A00pHBa 3pocTana — Ha 2,5% 10 KOHTPOJIIO, @ BUCOTA POCIUH Y
CTaJIif0 TOSBY MEPIIMX CIPABXKHIX JMCTKIB Oyna Ha 7,8% Buioro (tadm. 3.4.2).

3a3HaueHi 3MIHM Yy CXOXOCTI HACIHHS, Ha Hally JyMKY, MOSICHIOIOTHCS
3aXUCHUM 1 CTUMYJOIOUMM BIumiBoM EM-1 Ha mpopoctanHs Ta crerudikoro
71a060paTOPHOTO KOHTPOJIOBAHOTO EKCIIEPUMEHTY.

[Tonanpire mocmimkeHHS MOpQOTreHe3y POCIHH COi COPTy AHHYIIKA TOKa3aI0
MO3UTUBHUN CTUMYITIOIOYHI BIUTMB MiKpoOiosorigHoro no6pusa EM-1 Ha OUIbIIICTh

13 IOCTIKYBAHUX MTOKA3HUKIB.

Tabmuusa 3.4.2 — BrmuB MikpoOiosoriunoro 1o6pruBa EM-1 Ha moJIbOBY CXOXKICTb 1

PICT pOCIUH COi KyJIbTypHOi copTy AHHymiKa (2018 p.)

IToxazauk KonTposb EM-1
IOJIbOBA CXOXKICTh, % 71,8 £0,6 73,6+£0,5*
BrucoTa 10-1000BUX MPOPOCTKIB, CM 4,4+0,08 4,8+0,11*

Hpumimxa: * — p<0,05 pisnuys 8ipocioHa NOPIGHAHO 3 KOHMPOSEM

Tak, KopeHeBa cucTeMa POCIMH COi Yy CcTaaito OyToHi3amii, Tmicis
NEepeAnociBHOI 00OpoOKM HaciHHs OiompenaparoM, Majna jemo Bumuid Ha 2,2% 1o
KOHTPOJIIO BMICT BOJHU, Ha 5,1% Oinblly Macy cupux KopeHiB Ta Ha 2,0% ix macy B
cyxomy ctaHi (ta0:. 3.4.3).

VY cranito uBiTiHHA 3a Aii EM-1 BHUSBIEHO 3pOCTaHHS MacHh CHUpPOi Ha3eMHOI
yacTUHU pocivH Ha 18,3% TOpIBHAHO 3 KOHTPOJEM, IO MOXKHA TMOSCHUTH
MIIBHIICHHSAM MacH JIMCTKIB 1 crebima. Y  JOCHIIHUX POCIWH  BIPOTITHO
30UTbIIYBaNach Maca cUpUX JUCTKIB Ha 21,0% 10 KOHTPOIIIO 332 paXyHOK 3POCTAHHS
ix kimpkocTi Ha 14,1% Tta momn — Ha 11,4%, a Takox migBuiyBajgach Ha 3,6% maca
cyxoro crebia 6e3 nmucTkiB (Tadm. 3.4.4).

Y w0 cragilo pocTy HE BHUABJIEHO 3HAYHOIO BIUIMBY MIKpOOI1OJOTIYHOTO
noOpuBa Ha MOKA3HWKH BUCOTH POCIMH Ta BMICTY BOJHY B JINCTKaX — HEIOCTOBIPHE
nigsuiieHHs Ha 0,6 % Ta 0,9% mopiBHSIHO 3 KOHTpOJeM, BianoBigHo. [1ig BrjimBoM
no0puBa y JOCHITHUX POCIWH BiAOYBaJIOCH 3pOCTaHHS JlaMeTpy crTebna Ois

KOpEHEeBO1 MUWKU Ha 5,9% MOPIBHSHO 3 KOHTPOJBHUMH POCIWHAMH, IO CIPHUSE
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MOCUJICHHIO MOr0 MEXaHIYHOI MIITHOCTI Ta 3amo0irae BHJISITAHHIO POCJHMH 1 CTBOPIOE

TEXHOJIOTIYHI ITepeBar Iij| yac 30upanHs ypoxaro (tadiu. 3.3.4).

Tabmumg 3.4.3 — Maca 1 OBOJHEHHS KOPEHEBOi CUCTEMH POCIHH COi KYJbTYpPHOI

copTy AHHYyIIKA 3a aii Mikpobiojoriuaoro noopuBa EM-1 y cramiro OyToHi3artii

[Toka3zHuk KonTponb EM-1

Maca CHpUX KOPEHIB, I/POCIIUHY 1,17+0,05 1,23+0,10

Maca CyxXuX KOpEeHiB, MI/pOCIUHY 404,4+13,6 405,2+15,0

BMicT BozH, % 65,1+0,9 66,6+0,9
Tabmums 3.4.4 — MopdhoMeTpruuHi MOKa3HUKH POCIUH COi KYJIBTYPHOI COPTY

AHHYyIIIKa 32 J1i MikpoOiosioriyHoro fo0puBa EM-1 y cTazito 1BITIHHS

IToka3Huk Kontpois EM-1

Maca CUpoi HaA3eMHO1 YaCTUHHU, T 39,6+2,7 46,8+2.4
KUTBKICTh JIUCTKIB HA POCIIMHI, IIT. 11,1+0,6 12,6+0,7
Maca CHpUX JIUCTKIB, T 13,4+0,6 16,2+0,8*
IUTOIIA JIUCTKIB, CM2 938,8+45,9 1046,3+51,3
BHCOTa POCIUHU, CM 87,9+2,2 88,4+1,5
niaMeTp ctebia 0111 KOPEHEBOI IUUKH, CM 0,53+0,02 0,56+0,02
Maca cyxoro ctebna 6e3 JTUCTKIB, T 16,5+0,10 17,1+0,64
BMICT BOJIH B JINCTKaX, % 70,6+1,1 71,3+1,1

Ipumimxa: * — p<0,05 pisnuys 8ipociona NOPIGHAHO 3 KOHMPOSEM

Y cramito  3ene”Horo 600y

BUSABJICHO

MO3UTUBHUU  BIUIUB

MikpooOiosoriunoro noopuBa EM-1 Ha ¢opMyBaHHS HaA3€MHOI MacH POCIUH COi —
3poctanHs Ha 12,2% no koHTposto. HeoOXimHO BiI3HAYUTH, IO JOCIIJIKYBaHE
010100pMBO  CHIPUSATIO CYTTEBOMY 3pPOCTaHHIO HAKOMHMYEHHS Cyxoi Oiomacu y
HaJ[3eMHIM yacTuHi pociauH coi. Tak, 3a aii EM-1 maca cyxoi Haa3eMHOI 4aCTUHU
JTOCHIIHUX POCIAUMH coi Oyna BiporiiHo Bumow Ha 24,1% mnopiBHAHO 3

KOHTpOJbHUMH (Tabi1. 3.4.5).

Ta6mus 3.4.5 — Maca HaJ[3eMHOT YaCTUHU POCIIMH CO1 KYyJITYPHOI COPTY AHHYIIIKA 3a

nii mikpob6ionoriunoro aoo6pusa EM-1 y craniro 3eneroro 600y

[TokasHuk Kontpons EM-1
Maca CHpOi HaI3eMHO1 YaCTUHH, T/POCITUHY 35,57+1,20 39,91+4,34
Maca Cyxoi HaJ3eMHOI YaCTHUHH, I/POCIHHY 6,43+0,25 7,99+0,57*

Ipumimxa: *— p<0,05 pisnuys 8ipocioHa NOPIBHAHO 3 KOHMPOIEM
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JlocnipkeHHsT POCIMH C€Oi Yy CTajito BITIHHS BUSABWIO 3HAYHUU
ctumyirorounii - edpekt EM-mpemapaTy Ha aKTHBI3allil0 YTBOPEHHS COEBO-
pu300iaIbHOrO CHUMOi103y Ha OCHOBI abopureHHux mnomyssmiii Bradyzhizobium
japonicum, mo Oyi0 BigMideHO 1 B iHmMX pociipkeHHx [6, 103]. IlepeamociBHa
00poOKka HaciHHS JOOPUBOM MiABHINYBaIa, OPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM, Macy CHpUX Ha
8,3% 1 cyxux Ha 11,4% Oynbp004OK, 3a paXyHOK 3pOCTaHHS iX KuUIbKocTi Ha 7,5% Ta
po3mipiB Ha 2,7% (Tabdmn. 3.4.6)

OTxe, B IpyHTOBO-KJIIMaTUIHUX yMoBax TO BCTaHOBIIEHO TO3UTHBHUI BILJTUB
NepeanociBHOI  00poOKM  HaciHHA  MikpoOiojoriuHuM  goopuBom EM-1  Ha
MOP(QOMETPUYHI TOKA3HUKH COi COPTY AHHYIIKAa — 30UIBIIEHHAM Macu CHUPHUX
muctkiB Ha 21,0% 3a paxyHok Buioi Ha 14,1% 00GAMCTBICHOCTI MAaroHiB Ta OUIBIIOT
Ha 11,4% ix 3aranpHOi IJIOINI, a TAKOX 3POCTaHHS 3arajbHOi HAJI3€MHOI Mach Ha
18,3% (puc. 4.4.1) Ta i1HTeHCU(IKYBaJIOCh YTBOPEHHS 0000BO-pH3001AJIBHOTO
cUMO103y MIK POCIIMHAMHU 1 MICIIEBUMHU a0OPUT€HHUMHU TMOIMYJISIISIMUA OYIh00UKOBUX

OakTepiil, o NPOSABISIOCH Y MIJBUILEHHI 3arajJbHOI MAaCH CUPUX 1 CyXuX OyIb00YOK.

Tabmuusa 3.4.6 — boOoBo-pu3o0ianbHUl CHMMO103 POCIMH COi KYJIBTYPHOI COPTY

AHHYyIIIKa 3a J1i MikpoOiosiorigHoro noo0puBa EM-1 y cTagito 1mBITIHHS

ITokasHuk KoHnTpoas EM-1
KUIBKICTh OyTBO0YOK, IIT./POCIUHY 26,5+1,7 28,5+1,7
Maca cupux OyJab004YOK, MI/ POCIUHY 503,8+17,2 545,8+16,9
Maca Cyxux 0yiab0040K, MI/ pOCIIUHY 167,2+6,0 186,2+3,5*
Maca 1 cyxoi Oynb00uKkH, MT 6,62+0,42 6,80+0,17

Ipumimxa: * — p<0,05 pisnuys 8ipocioHa NOPIBHAHO 3 KOHMPOSEM

OCHOBHMM pe3yJIbTaTOM 3alpPOBAPKCHHSA y pOCIMHHUIITBO EM-TexHonorii €
MIJBUIIEHHS TPOAYKTUBHOCTI KYJbTYPHHX POCIHH 0€3 3aCTOCYyBaHHS XIMIYHHMX
N00pUB 1 MECTULIMIIB Ta TOBEPHEHHS IPYHTaM BUCOKOI IPUPOIHOI POIIOUOCTI.

AHani3 CTpyKTypu ypoxaro coi KynbTypHoi y 2016 p. 3acBiguuB, w0
3pocTaHHsl 010JIOTIYHOTO ypOXKaro Haa3eMHOi macu Oe3 muctsa Ha 11,4% Ta ioro
roCToIapChKO HAWBAXKJIMBIIIOT YaCTUHU — MacHu 3epHa — Ha 10,3% BinOyBaeThCs 3a
paxyHOK (popMyBaHHSI JOCTOBIPHO BHUIIOI T'yCTOTH pociuH Ha 7,1% 10 KOHTPOIIIO

(tabu. 3.4.7).
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Puc. 3.4.1. 3pocTanHs OCHOBHIX MOP()OMETPUYHUX MOKA3HUKIB POCIUH COi

KyJbTYpHOT COpTYy AHHYIITKA 3a Jii MikpoOiosoriyHoro noopusa EM-1

OTpuMaHi pe3yabTaTH BHILOI TYCTOTH POCIHH COi MOKHA MOSICHUTH BiJIOMUM
3aXUCHUM e(ekToM MikpoOiosoriunoro goo0puBa EM-1  npotu 1pyHTOBUX
MAaTOT€HHUX OPTaHi3MiB, SKI MONIKOKYIOTh HACIHHS IMiJl Yac WOTr0 MPOPOCTAaHHS Ta
POCJIMHU TiJ yac iX BereTanii [52, 82].

[lepeanociBHa oOpoOka HaciHHS coi EM-n100puBOM cTUMYJIIOBaia PiCT POCIUH
y BHCOTy. Tak, TOCHIIHI POCIAMHM MiJ Yac 30MpaHHs ypoKaro OyJM TOCTOBIPHO Ha
5,0% BHUILIMMU MOPIBHSHO 3 KOHTPOJIBLHUMHU.

Mikpo06iosoriuHui mpenapaTr CTUMYJIIOBaB YTBOPEHHs T€HEPATUBHUX OPTaHIB
Ha POCJIMHAX COi 1, SIK HACIIIOK, BiI0yBaJIoCch He3HauHe 3pocTaHHs Ha 0,6% KUIBKOCTI
000iB Ha pociuny (Tadim. 3.4.7, puc. 3.4.2).

[TpemapaT Takox BiporiaHO MigBUIIYBaB Ha 4,9% picT 000iB y JOBXKHUHY, aje,
pazoM 3 THM, cJ1ad0 BUSIBIISIB JIII0 HA 3POCTAHHS 1X O3€PHEHHS — I1IBUILECHHS JIUIIE

2,5% (puc. 3.4.2), m1o BIAMOBIAAE JITEPATYPHUM JIaHUM TPO CTAOIIBHICTh KUTBKOCTI
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HAClHUH Y IJ10/1aX 0000BHUX K T€HETUYHO JETEPMIHOBAHOI AY>K€ CTaOLIbHOI O3HAKHU
[7, 47].
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KUIBKICTE 0001B Ha OBXHHA 000IB  KIIBKICTh HACIHUH
pOCIUHY B 1 6000BI

Puc. 3.4.2. Bonus Gionpenapary EM-1 Ha yTBOpeHHS TeHEpaTUBHUX OPraHiB COi
KyJIbTYpPHOI COPTY AHHYIIIKA

BianoBinHo, BiICYTHICTh 3HAHOTO 3pOCTaHHS KUIBKOCTI 6001B Ha pOCIMHAX COT
Ta iX O3epHEHHS MiJ BIUIMBOM MIiKPOOIOJOTIYHOTO 10OpUBA HE BUSBISUIO 3HAYHOTO
BIUTMBY 1 Ha 30UIBIIECHHS KUIBKOCTI HACIHWH, MOPIBHSHO 3 KOHTPOJEM JTaHUMA
MOKa3HUK 3pic Juiie Ha 3,3%.

VY 3B’A3Ky 3 HE3HAYHUM 30UIBIIEHHSIM YMCEIBHOCTI HACIHMH HA POCIMHAX,
30UTBIIIEHHST TIOKa3HMKA 1X 3arajibHOi Macu cTaHOBWIO Jymie 4,8% TOpiBHIHO
KOHTpojeM. Hu3bki MOKAa3HUKHU TMIJIBUIICHHS Macu HACIHHS Ha POCIMHAX MOXKHA
MOSICHUTH, TIOPSI/T 13 HE3HAYHUM 3POCTAHHAM iX KUIBKOCT1, HEBUCOKHUM ITiJIBUIIICHHAM
macu 1000 HaciauH Ha 1,3% nopiBHIHO 3 KOHTposieM (Tadu. 3.4.7).

BaxnuBUM TEXHOJOTIYHUM MapaMeTpOM, KWW BIUIMBA€E Ha SIKICTh 30MpaHHS

0000BUX KYJIBTYp € BUCOTa KPiTICHHs HIKHIX 000iB [61].
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MikpoOionoriune no6puBo EM-1 BusBHWIIO 3HAaYHUN BIUIMB Ha BHUCOTY
KPITUJICHHS HIDKHIX 0001B cOi KyJIbTypHOI COPTY AHHYIIIKA — JOCTOBIpHE 30UIBIIICHHS
Ha 11,3% mo koHTpoItO (Tadi. 3.4.7).

Tabmums 3.4.7 — OCHOBHI €JIEMEHTH MPOIYKTUBHOCTI COi KYJIBTYPHOI COPTY

Awnnymika 3a aii mikpoOionoriunoro noopusa EM-1 (2016 p.)

IToxasHuk Kontpous EM-1
TyCTOTa POCJIHUH, THC. IIT./Ta 539,7+9,3 577,8+9,7*
BHUCOTa POCIIUH, CM 90,3+1,0 94,8+0,9*
OIOJIONYHMIA YpOYKaid HAIBEMHOI Mack 0€3 JIUCTS, 1yra 48,4+1,3 53,9+1,6*
KUTBKICTh 000iB Ha | pocnuHy, IIT. 16,7+£0,4 16,8+£0,4
IOB)XHHA 0001B, CM 4,1+0,02 4,3+0,02*
BHCOTa KPIIJICHHS HIKHIX 000iB, CM 14,2+0,3 15,8+0,5*
KUIBKICTh HaCIHUH Ha 1 pociuHy, MT. 33,4+0,9 34,5+0,8
Maca HaciHHs Ha | pocnuny, T 42+0,11 4,4+0,11
KIJIBKICTH HACIHWH B 1 0000BI, IIIT. 2,02+0,03 2,07+0,02
maca 1000 gaciguH, T 125,6+0,9 127,2+1,9
OiloJoriyHMiA yposkail 3epHa, 1/ra 22,3+0,7 24,6+0,9

Ipumimxa: *— p<0,05 pisnuys 6ipocioHa NOPIBHAHO 3 KOHMPOSEM

[Tin BrutmBom noOpuBa EM-1 y 2017 porti BigOysocst 3pocTaHHs 010JI0T14HOTO
Bpo>karo 3epHa coi 3 Ha 1,0 m/ra (4,6%) Ta 3pocTaHHs BpOKar0 Ha3eMHOI Macu 0e3
mucts —Ha 0,7 w/ra (1,6%) nopiBHSIHO 3 KOHTposieM (Tadu. 3.4.8).

[lepeanociBHa 00poOKa HACIHHEBOTO MaTepianty MiKpOOiOJOTriYHUM AOOPUBOM
CTUMYJIIOBajJa YTBOPEHHsI T€HEPATUBHUX OPTraHiB, K HACTIJOK MOKAa3HUK KUIBKOCTI
0001B Ha pocauny 3pic Ha 2,0%, MOKa3HUK KUIHKOCTI HACIHUH Ha pociuHy — Ha 3,1%
MOPIBHSHO 3 KOHTpoJeM (Tabun. 3.4.8).

EM-no6puBo crumymtoBaiio Ha 2,4% pict 0001B y TOBXKHUHY, aJie, pa30oM 3 TUM,
HE BUSBJISUIO J1i Ha 3pOCTaHHS iX O3€pHEHHs — miABUIeHHs Juire Ha 0,5 %, 1mo
TaKOX BIAMOBIAA€ iTeparypHuM nanum [47] (Tabn. 3.4.8).

[Toxa3Huk Macu HacCiHHS Ha pociHHY 3pic Ha 4,9 % mopiBHSIHO KoHTposieM. Lle
MOXHa TMOSCHUTH 3pocTaHHsIM Macu 1000 HacimmH Ha 2,5% 10 KOHTPOJIO Ta
HE3HAYHUM 301JIbIICHHIM YHCEIBHOCTI HACIHMH Ha pocnuHax (tadi. 3.4.8).

JlochmipkeHHsT  €eMEHTIB  MPOAYKTHUBHOCTI  IOKa3ajo, 10 3a3HauyeHe
MiIBUIIEHHS MPOJAYKTHBHOCTI COi KyJIBTYpHOI COPTYy AHHYIIKAa 3yMOBJICHE

dopmyBanHsM BHIIOI TycTtoT pociuH Ha 10,3% mMOpIBHIHO 3 KOHTPOJIHLHUMU
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pociuHamu. PazoMm 3 TUM, HE BCTaHOBJIEHO 3HAYHOTO BIUIMBY MiKpOOiOJIOTIYHOTO
nob6puBa EM-1 Ha MOKa3HUKM BUCOTHU KPIIUICHHA HUXKHIX 000IB Ta BUCOTH CaMUX

pociuH (Tadi. 3.4.8), sike OyJ0 BUSBICHO y TIOTIEPEIHIHN PIK.

Tabmums 3.4.8 — OcHOBHI €JI€MEHTH MPOTYKTUBHOCTI COi KYJIBTYPHOI COPTY

Awnnymika 3a aii mikpoOionoriunoro noopusa EM-1 (2017 p.)

IToxasHuk Kontpous EM-1
TyCTOTa POCJIHUH, THC. IIT./Ta 540,7+19,6 596,3+19,4
BHCOTa POCIIUH, CM 67,5+0,7 67,9+0,8
OIOJIONYHMIA YpOYKaid HAIBEMHOI MacH 0€3 JIUCTS, 1)ra 44 5+0,4 452+1,2
KUTBKICTh 000iB Ha | pocnuHy, IIT. 15,4+0,3 15,7+£0,3
JIOB)KHHA 0001B, CM 4,1£0,02 4,2+0,02
BHCOTa KPIIJICHHS HIKHIX 000iB, CM 15,2+0,3 15,9+0,4
KUIBKICTh HaCIHUH Ha 1 pociuHy, MT. 28,9+0,6 29,8+0,7
Maca HaciHHs Ha | pocnuHy, T 4,1+0,09 4,3+0,10
KIJIBKICTH HACIHWH B 1 0000BI, IIIT. 1,88+0,02 1,89+0,02
maca 1000 gaciguH, T 141,243,1 144,7+2.8
OiloJoriyHMiA yposkail 3epHa, 1/ra 21,9+0,4 22,9+0,6

Ipumimxa: * — p<0,05 piznuys 6ipocioHa NOpi6HAHO 3 KOHMPOIEM

VY 2018 p. mepeanociBHE 3BOJOXKEHHSA HAcCiHHS po3unHoM EM-1 3ymoBuio
3pocTaHHs Oi0JIoriYHOrO ypoxkaro 3epHa Ha 11,3% 10 KOHTpoJiIO 1 010J0TTYHOTO
yporaro HaazemMHoi Macu 13,6% 3a paxyHOK BUIIOI T'YCTOTH POCiIMH Ha 9,5%, Bumux
Ha 3,9% pocnun, Outkoi Macu 1000 HacinuH Ha 4,7%, Ta BUILOI MacH HACIHHS Ha
pociuHax Ha 11,9% no kouTposto (Tabm. 3.4.9).

BusiBieHa Takox mMO3WTHMBHA TEHJIEHINISA 0 3pOCTaHHS Ha 9,6% KUIBKOCTI 1 Ha
2,5% nomxuHu 0001B, Ha 6,4% KUIBKOCTI HACIHUH Ha POCJIMHAX Ta BIJICYTHICTh
MO3UTHUBHUX 3MiH, SIK 1 y IONIEpeHI POKH, 03epHEHHS 000iB (Tadi. 3.4.9).

Takum ywmHOM, y cepeanbomy 3a 2016, 2017 1 2018 pp. AOCHIIKEHBD,
3BOJIOKCHHSI HACiHHS Ccoi KyJnbTypHOi copTy Amnnymka 20% po3unHOM
Mikpobionoriunoro goopusa EM-1 niagBuiyBaio ii 61010riuHui ypokail HACIHHS Ha
8,7% 1 Hag3eMHOi MacHu Ha 8,9% mnepeBakHO 3a paxyHOK (hOPMYBAaHHS T'yCTIIIOTO Ha
9,0% 1 Bumoro Ha 3,2% crebaocToro, 3pocTanHs Ha 7,2% 3aranbHOi MacH HACIHHS Ha
pociuHax, BaroMocTi HaciHHs Ha 2,8%, kiabkocTi Ha 4,1% 1 noBxkunu Ha 3,3% 6001B
tomo. CTumynoBaB 3pocTaHHs Ha 7,2% BHCOTH KpIIJICHHS HWXKHIX O0O0IB, IIO

CTBOPIOE TEXHOJIOTIYHI MIepeBar Iij yac 30upans ypoxaro [61] (tadi. 3.4.10).
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Tabmuns 3.4.9 — OCHOBHI €JeMEHTH MPOAYKTHBHOCTI COi KYJIBbTYPHOI COPTY

AHHYyIIIKa 32 11i Mikpo6iosiorigsoro goopusa EM-1 (2018 p.)

IToxasHuk KoHntpous EM-1
T'yCTOTa POCJHH, TUC. IIT./Ta 507,4+6,8 555,6+19,0*
BHCOTa POCIUH, CM 75,1+0,9 78,0+1,1*
OIOJIONYHMIA YpOYKaid HAIBEMHOI Mack 0€3 JIUCTS, 11ra 51,5+0,8 58,5+1,1%*
KUTBKICTBh 0001B Ha 1 pociuHy, IIT. 17,7+0,5 19,4+0,7
JIOB)KKMHA 0001B, CM 4,0+0,07 4,1+0,02
BHCOTA KPIIJICHHS HIDKHIX 0001B, cM 14,0+0,3 14,8+0,3
KUIBKICTh HACIHWH Ha 1 pociuHy, MIT. 32,8+1,0 34,9+1,4
Maca HaciHHsg Ha 1 pocnuny, T 5,9+0,18 6,6+0,27*
KIJIBKICTh HaciHUH B 1 0000BI, IIIT. 1,86+0,02 1,81+0,02
maca 1000 gaciguH, T 180,6+3,2 189,1+2,7*
OloJoriuHMIA yposKal 3epHa, 1/Ta 28,4+0,7 31,6+0,8*

Hpumimxa: *— p<0,05 pisnuys 8ipocioHa NOPIGHAHO 3 KOHMPOSEM

Tabmums 3.4.10 — OCHOBHI €JlEMEHTH TPOIYKTUBHOCTI COi KyJNBTYpPHOI COPTY

AHHyIIKa 3a Aii MikpoOiojoriunoro noopusa EM-1, % no koHTpomto (cepeaHe 3a

2016-2018 pp.)

ITokazuuk EM-1
T'yCTOTa POCJIHH, THC. IIT./Ta 109,0
BHCOTa POCIIUH, CM 103,2
O1l0JI0TiYHMIA yposkall HaA3eMHOI Macu 0e3 JIHCTH, 11/Ta 108,9
KUIBKICTBh 0001B Ha | pocnuHy, 1IT. 104,1
JIOB)XHHA 0001B, CM 103,3
BHCOTA KPIIJIEHHS HWXKHIX 0001B, CM 107,2
KUTBKICTh HaCIHUH Ha 1 pOCIuHY, IIT. 104,3
Maca HaciHHs Ha 1 pocnuHy, T 107,2
KIIBKICTh HACIHWH B 1 0000BI, IIIT. 100,1
maca 1000 HacinuH, T 102,8
OlooTiyHMiA ypoxKaii 3epHa, 1/ra 108,7

3.5. BB mno3akopeHeBOro mig:kuBjieHHsi noopuBom Ilnanradon Ha

AesiKi (i3ioI0rivYHi MOKA3HMKH | NPOAYKTHUBHICTH €Ol KyJIbTYPHOI

VY CBITI BOXJIMBOIO OJIIMHOIO 1 O1JIKOBOIO KYJbTYpOIO € cosi. Came LIl pOCIHHI

HaJeXaTh JAUPYIOUYl MO3UIli 13 BUPOOHMIITBA XapuyoBOi OJIii Ta 3a0e3IMeuUeHHI

JIOACTBAa BHUCOKOOIIKOBUMH TPOAYKTaMU xapuyyBaHHA. YacTka coeBoi omii y

3araJilbHOMY CBITOBOMY BUPOOHHMIITBI cTaHOBUTHL Ou1st 30%. Ouist coi HAJICKUTH 110

Ipynu JIIHOJEBO-0JIETHOBUX HAMIBBUCUXAIOUMX Xap4YOBHUX OJiH, Kl HEOOX1IHI AJis
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JIOJIMHU, K JDKEpeJIo €Heprii, He3aMIHHUX KUPHHUX KHUCIOT, XUPOPOIUMHHUX
BITaMiHIB TOIIO. 3a BMICTOM Yy HACiHHI Ta SAKICHUM CKJIaJIOM OIJIKU COi MEPEBHUINYIOThH
1HIII TIPOJIOBOJIEY1 Ta KOPMOBI CLIBCHKOTOCIIOAAPCHKI KYJbTYpH. BOHU BKIIIOYAIOTH
yc1 He3aMiHHI aMIHOKHCJIOTH 1 BEJIUKY KUIBKICTh 010J0T1YHO aKTUBHUX CIOJYK, 1110 B
HIJIOMY JTy’Ke HaOJIMXKye 1X 10 TBApUHHUX OUIKIB [7, 66].

VYHIKaJIbHUM XIMIYHUN CKJIaJ COi, SIKMM MOEIHYEThCSA 13 11 BIACTHBICTIO JIO
cuM0OioTHUHO1 (hikcamii aTMochepHOro a3zoTy, CHOHYKae Bce OUIbILIe MNPUIUISATU
yBaru BHUPOIIYBaHHIO 1Ii€i KynbTypu. Tak, B VYKkpaiHi, sIK 1 BCbOMY CBITI,
CIIOCTEPITa€ThCSl TEHJICHIIISI 3pOCTaHHS BAJIOBOr0 BUPOOHMIITBA coi. AKio B YKpaiHi
y 2000 p. Oyno BucisiHO coto Ha ruiont 60,6 Tuc. ra i 310pano 64,4 Tuc. T 3epHa, TO y
2010 p.— 1,04 mmara 1 1,68 miu 1., 2017 p. — 1,98 mutn ra 1 3,90 muH. T. 3pocTaHHs
BUPOOHUIITBA BiA0YBAJIOCH, MEPII 32 BCE, 32 PAXYHOK PO3MIMPEHHS MOCIBHUX ILIOI]
Ta HE3HAYHOI'O 3POCTaHHS ypOxKalHOCTI, sika y 2017 p. cranoBuna 19,7 n/ra, mo
JTAJIEKO HE BUUEPITYE MOMKIMBOCTI Cy4aCHUX COPTIB Ii€l KynbTypH [91].

JInst OCATHEHHS BUCOKHUX TOKA3HUKIB MPOJYKTUBHOCTI COI, SK 1 BCIX
KYJIbTYPHUX POCJIHH, HEOOXIJIHO ONTHMAJbHO MOEIHATH MPOLECH (POTOCHUHTEY,
XKUBJICHHS 1 Mop(doreHesy [16].

®oTOCUHTE3 € CKJIaJHUM (Di310JIOTIYHUM MPOLECOM YTBOPEHHS OpPraHIYHUX
PEYOBHH 13 MIHEpaJbHUX 3a Yy4YacTl EHEeprii COHIl, SKUW JIEKUTh B OCHOBI
HaKOMMYEHHsI O10JIOTIYHOI Macu pOCIMHAMH, a OTXe 1 (OPMYBaHHS YpOXKako
CUTbCHKOTOCTIOIAPCHKUMU KYJIBTYPaMHU.

Ananrartiss poCJIMH JI0 YMOB HaBKOJIHUIITHROTO CEPEIOBHUINA, a BIITAK ITIITPUMKA
roMeocTa’y MK BYTJICLICBOBMICHUMU (BYTJI€BOJW, JIMIJH), a30TOBMICHUMH
CHoJiykaMH  (HYKJIETHOBI ~ KHUCJIOTH, AaMIHOKHCJIOTH, OIJIKM) Ta BTOPUHHUMU
MeTaboiTaMu (TepHeHH, aJIKaIOia1, (PEHOJIbHI CIIOIYKH) BiAOYBAa€ThCA uepe3 3MIHY
3aCBOEHHS, PO3MOJIIY BYTJEHIO 1 MOXUBHUX PEUOBMH. Taki 3MiHH, y OUIBIIOCTI
BUIAJKIB, MIATPUMYIOTH PICT 1 PO3BUTOK POCIWH, BIUIMBAIOTh HA CTaH
¢doTtocunternyHoro amapary (PA), 30kpema, Ha mepedir MEPBUHHUX MPOIIECIB
dotocuntesy (IIIID). OcranHi, SK NOPaBUIO, OIIHIOIOTHCA YEpe3 SBUIIC

¢uryopecteHIii x10podiny a Ta OMUCYIOThCs OiodiznyHrMu mapamerpamu [15].
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Bigomo, 1mo no3akopeneBa oOpoOka MikpogoOprBaMu BILJIMBAE HA BEIUYUHY
anTeHu cBiTIIO30MpanbHNX KoMmIuiekciB (C3K), Ha KUIBKICTH akKTHUBHOI ¢opMu
xsopodiny B C3K ¢otocucremu I (OC 1), Qb HEBIIHOBIIOBAIBHUX KOMIUIEKCIB Ta
Ha KBAaHTOBY €(eKTHUBHICTH (oTOXiMIUHOTO nepeTBopeHHs eneprii (PPSII) 3aramom.
[cayrounit  3B's130k MK edektuBHicTIO ¢oroximii DPC Il Ta axTUBHICTIO
pubynozobichocharkapbokcunazun (PbBDK), sax xmrodoBoro (epmMeHTy TEMHOBOI
da3u hoTocuHTE3y, 00YMOBITIOE 3MIHH MTPOYKTHBHOCTI (hoTocuuTe3y [10, 93].

Otxe, POoTOCUHTE3 3alekKUTh BiJl 0araTbOX YMHHUKIB, Y TOMY YHCII 1 Bij
MIHEPaJIBHOTO XKUBJICHHS, SIKE Ja€ POCIMHAM HEOOX1JHI XIMIYHI €JIEeMEHTH, BKIIIOUA€E
iX 10 0OOMIHY PEYOBHH Ta € OJHUM 13 OCHOBHHMX (DAKTOPIB PEryJIOBaHHA iX POCTY,
PO3BUTKY 1 MPOAYyKTUBHOCTI. KpiM Toro, caM (oTOCHHTE3 € HEOOXiTHOI YMOBOIO
€()EeKTUBHOTO BUKOPHUCTAHHSI €JIEMEHTIB MIHEPaJIbHOTO >KUBJICHHS, aJK€ MOCTadae
1bOMY TIporiecy eneprito [15, 16, 40, 88].

Cos, K KBITKOBAa POCJIHMHA, MEPEBAXHY KUIbKICTh MIHEpPAJIbHHUX E€JIEMEHTIB
KUBJICHHS TIOTJIMHAE 13 TPYHTY KOPEHEBOIO CHCTEMOIO, a TaKOXK 3/1aTHA 3aCBOIOBATU
iX HaJ3eMHUMHU OpraHaMu, TOOTO MO3aKOpeHeBo. ToMy, Jdy’Ke 4acTo ISl YCYHEHHS
HEJOJIIKIB TPYHTOBOTO >KHMBJICHHS, 3aCTOCOBYIOTH IIBHUJIKE 1 J1€BE IO3aKOPEHEBE
MiKUBJICHHS, SKE KOMIICHCYE OOMEKEHE HAJIXOJDKEHHS MiHEpaJbHUX PECUOBUH 3
IPYHTY 4epe3 iX HecTady 4Yd 3a 3HWKEHO! aKTUBHOCTI KOPEHEBOI CHCTEMH POCIIHH.
HeoOxigHo 3a3HaunTH, 1m0 €(PEKTUBHICTh Ml [MO3aKOPEHEBOrO IJKUBJICHHS
3aJIeKUTh Bl 0araThb0X YMHHUKIB, TaKUX AK (DEHOJOTIYHA CTajaisl POCTY POCIHHH,
nedIIUT MEBHOTO EJIEMEHTY MIHEPalbHOTO XUBJIEHHS Y TPYHTI, MOTOJHUX YMOB
tomo [10, 16, 122, 63, 75].

Cy4acHi 100puBa 1)1 MMO3aKOPEHEBOTO M1KUBJICHHS] POCIIHMH BUTOTOBJISIOTHCS
13 XIMIYHO YHCTOI CHPOBMHU 3 BHCOKHUM CTYNEHEM MOJAPIOHEHHS, 13 HHU3BKOIO
BOJIOTICTIO Ta BKIIIOUEHHSIM MIKPOEJIEMEHTIB y XeJaTHId ¢opMi 3 J0AaBaHHSIM
crabimizaropis, npuiaumnadis oo [10].

MikpoenemeHTH y ¢(opmi XenaTiB METaliB € HaWOUIbII JOCTYNHUMH ISt
CUIbCHKOTOCTIOAAPCHKUX KYJIbTYp. Bimomuii iX BIUIMB Ha YHUCTY NPOJYKTHUBHICTbH

dboToCHHTE3y, BPOKAMHICTH Ta SKICTh HaciHHeBoro matepiany [10]. YUepes miro Ha
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KOMIIOHEHTH aHTHOKCHJIAHTHOI cucTeMu pociuH [127], a BinTak Ha POTOCUHTETHYHY
aKTUBHICTb JIMCTKOBOTO amapary, BOHM 37[aTHI 3a0€3MedyBaTh CTIMKICTh POCIHHHOTO
OpraHi3My J0 XBOpoO Ta IHIIMX CTPECOBUX (PAKTOPIB 30BHIIIHBOTO CEPEIOBHIIIA.

HobopuBo Ilmamardpon 10.54.10 (Plantafol 10.54.10) BupoOGIsIETHCS
iTamiicekoro (ipmoro Bamarpo (Valagro SpA) ta mommproerbes B Ykpaini TOB
«ArpiCony» [18]. [InanTadon 10.54.10 mictuts azoty — 10%, docdopy — 54%, kairo
— 10%, a takox MmikpoenemeHnT — 6op 0,02% i xematu y dopmi EDTA: 3amiza —
0,01%, mapramnirio — 0,05%, muaky — 0,05%, migi — 0,005% [75].

OnmHnM 13 e()eKTUBHUX MUISXIB BUSBJICHHS PAaHHBOTO CTPECY B POCIUH € METO]T
iHaykuii ¢ayopecuenuii xinopodiny (I®X). Ananiz ganux IOX nae MOXKIUBICTH
OI[IHUTH KPUTUYHI MapaMeTpu Ta 3’ACyBaTU 3MIHU Y (PYHKI[IOHAJIbHIM aKTUBHOCTI
(POTOCHHTETUYHOTO anapary 3a Jii 03aKOPEeHEeBOi 00POOKH MIKpOoI0OpHUBaMu. 3MIHU
dbayopecueHilii xJopodpiny € BiIOOpaXEHHSIM OKHCHO-BIHOBIIOBAIBHOTO CTaHy
peakmiianx 1eHtpiB (PLl) ®C II [93]. JocmimkenHs peakiii (HOTOCHMHTETHYHOT
CUCTEMH pOCIHMH COi Ha mo3akopeHeBe nipkuBiIeHHS [lmantadonom 10.54.10
BUSIBIJIO BIJICYTHICTH MPSIMOTO BIUIMBY BHUKOPUCTAHOTO MiHEPaJbHOTO JOOpHBa Ha
kBaHToBHH BUXiA (otoxiMii DC Il (em,). BomHouac, BiZHOCHHMHA BMICT XJI0podidy
(SPAD), sxuii xopeiro€e i3 3arajJbHUM BMICTOM a30Ty B Jinctkax pociuu [108],

CTaTUCTHYHO 3HAYMMO 3pocTaB (Tabum. 3.5.1).

Tabmums 3.5.1 — OayopeclieHTHI mapaMeTpu Ta BiTHOCHUN BMICT XJIOPOQIIIB y cOi

KyJIbTYpHOI cCOpTy AHHYIIIKA 3a 1ii 1oopusa [lnantadon 10.54.10, B.0., M+=SD

[TapameTrpu Kontponb Hocmin
Dpsir 0,50+0,03 0,51+0,04
oNPQ 0,20+0,02 0,1740,02*
oNO 0,30+0,02 0,32+0,02*
NPQt 0,68+0,07 0,60+0,06*
gL 0,33+0,04 0,34+0,05
LEF 114,57+£21,64 110,22+18,87
SPAD 47,0242,95 50,09+2,43*

Ipumimka: * — p<0,05 pisnuys 6ipociona NOpi6HAHO 3 KOHMPONEM, Gpsy— KBAHTOBA EOEKTHBHICTL OC I,
NPQt — regpomoximiune eacinus, oyinene b6e3 memnogoi aoanmayii, pNPQO — xeanmosuii 6uxio
NPQ, ¢NO — uacmka c8imnogoi eHepeii, W0 NOGIUHAEMbCA OCI T4 6MPAYAEMbCA Yepes
Hepe2ynbo8awni npoyecu, qL — uacmka siokpumux peaxyiunux yenmpie ®C II, LEF — ninitinuil
enekmpouuui mpancnopm, SPAD — eionochuti emicm xaopoghiny.
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BpaxoByroun Te, mo dayopecreHilis XJIopodiry € o0epHEHO TPOMOPIITHOO
710 (POTOCUHTETUYHO1 aKTUBHOCTI JIUCTKIB [93] Ta koHKYpYE 13 poTtoximiunum (qP) Ta
HeoroximiuamMm racimasM  xjopodinmy (NPQ) [108, 102], cmocrepiraerbes
3HUKEHHS PIBHS OCTaHHBOTO Yy JOCHIIIHOMY BapiaHTi, 1m0 OyB OIlIHCHHH 3a
BimcyTHOCTi TemHOBoi aganramii pocimr (NPQt). IimoipHo, me Moxe 6yTH
0OyMOBJICHO HE JIMIIE PI3HUMHU PIBHIMH (POTOXIMIYHOTO po3AleHHs 3apsanaiB y PLJ
JOCTITHUX Ta KOHTPOJBHUX POCIHWH, a 1 PI3HOK 1HTEHCHUBHICTIO JIHIMHOTO
tpancnopty enekTpoHiB (LEF). Omnak, okxucHo-BigHOBHUI cTaH Qa (TEpBUHHUI
xiHoHOBHUI akuentop enektpoHiB @OC II), omiHka sKoro 3aiCHIOBATach 3a
noka3HukoM L (kimbkicth Bikputux PL[ y ®C II) [121] 1 niHiiHUN e1eKTPOHHUM
tpaHcniopT (LEF) xoHTposibHOT Ta AOCIIIHOI TPyN CYTTEBO HE BIIPIZHSIUCH (TaOJI.
3.5.1).

OTxe, 3acTocoBaHe KOMIUIEKCHE J00puBo Ilnantadon 3HMKYe YacTKy
TEIJIOBOI JMCHUIALi HaJJIMIIKOBOI cBiTiIOBOI eHeprii y PL[ ®C II, ane cratuctuyHo
3HauuMo He BrumBae Ha LEF. Panime, y po6oTax [86], Oyi10 IpoIeMOHCTPOBAHO, 11O
IIBUJKAa KOMIIOHEHTa HedoToxiMiuHOTO TaciHHs (qE), y mopiBuanHi 3 LEF, € Ounbiu
qyTIHBOIO 710 3MiHK CO, Ta O, [86].

Bigomo, 110 3a yMOB, KOJIM aKTUBHICTh CBITJIOBUX PEAKIIIH 3HAYHO TIEPEBUIILYE
IHTEHCUBHICTh €H3UMATUYHUX TpoueciB y uukm KanbiHa, akuil ytumizye ATO 1
HAJI®H, BinOyBaeTbcs 3HMWKEeHHS pH momeHa Tuiakoina [86]. Takuii aucOanaHc
CBITJIOBOI 1 TEMHOBOI CTaaiil (OTOCHHTE3y 3alyCKae JaHIIOr MPOLECIB, SKI
MPU3BOJIATH JI0 BUHMKHEHHS TEIUIOBOI AucHTAaIli KBaHTIB. [Ipu 11boMy, OCHOBHHUM
BHECOK y Tmporec HedoroxiMmiuHoro racinas mae qE [93], mo 3anexuTh Bij
TPAHCMEMOPAHHOTO TPAJIEHTy TMPOTOHIB 1 CTyNEHs JCeNOKCHAAIlli MIrMEHTIB
kca"TodinoBoro mukiy [86, 93].

Jlig aHaiizy cTaHy MiJKHCIEHHS MPOCBITY TUJIAKOiAiB Ta akTUBHOCTI ATO-
cuHTa3u, Oynu Bukopuctani napamerpu ECSt, gu: Ta vhs [86], IO OIIHIOIOTHCS
4yepe3 SBUIIE SICKTPOXPOMHOI 3MiHU abcopOIrii xjoporutactiB y AutstHIN 520 HM [86,
130] ta xapakTepu3yroTh 3MiHM PH JroMeHa TWiIakoifa 1 BIATIK MPOTOHIB 4epes

AT®-cuntazy BignosigHo [121, 129]. 3umwxkenns piHsa ECSt, sike crnoctepiraeTbes
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3a YMOB II03aKOpeHEeBOi 00poOku pociuH aoo6puBoM Ilmanradon (tadbm. 3.5.2),
oOymoBmoBaiio 3HmkeHHs piBHA NPQt Ta 9 NPQ, 110 3rigHO NiTepaTypHUX JaHUX, €
3akoHoMipHUM [86, 93, 102]. Biarak, TeHAeHIIS A0 MiAKUCICHHS THUJIAKOITHOTO
MpPOCTOpPY, IIO HasBHA y KOHTPOJi, OOYMOBJIIOE 3POCTaHHS IIBHJKOCTI BIATOKY
npotoHiB 4epe3 ATd-cunrazy (gu*) (tadn. 3.5.2). OcraHHS, € KPUTUYHOIO
3B’SI3YIOYOI0 JIAHKOK MDK CBITJIOBUMHM Ta TEMHOBHUMH peakiisiMd (POTOCHHTE3Y 1
MeTa00J1i3MOM POCIIMHHOTO OPTaHi3My 3arajiom [86].

Tabmug 3.5.2 — @ayopeclieHTHI mapaMeTpH coi KyJIbTYPHOI cOpTy AHHYIIIKA 3a il

noopura ITnantadon 10.54.10, y.o., M£SD

[Tapametpu KonTposb Hocmin
ECST 537+185 481+125
oH" 197+19,80 191+17,62
VH' 0,10+0,03 0,09+0,02
3arajgbHa K-Tb akTUBHUX HeHTPiB OC | 1,94+0,38 2,194+0,32*
yacTKa BiakpuTuX 1neHTpis OC | 0,99+0,43 0,89+0,15
yactka 1eHTpiB @C I B okucieHoMy craHi 0,33+0,20 0,25+0,12

Hpumimxa: * — p<0,05 piznuys 6ipociona nopisHAHO 3 KOHMPOIEM, ECST — 3AIAABHA BEAUYHHA 3ATYXAHHA
enexmpoxpomuoi sminu abcopoyii xnoponaacmie, MAU; gu* — cmayionapna weuokicme nomoky
npomonié kpize AT®-cunmasy xnoponaacma;, VH© — npomonna npoeionicme ATD-cunmasu
XJIOpONIACmIs.

Otxe, 3a il [lnantadony Ha pocanHu coi, Ha (POHI BiACYTHOCTI AOCTOBIPHOL
PI3HMII Yy TIBHUIAKOCTI JIHIMHOTO €JIEKTPOHHOTO TPAHCIOPTY TMOPIBHSHO 3
KOHTPOJIBHOIO TpyMNow, 3MeHlyerbess piBeHb NPQt. Iligx wac mworo, 3poctae
3aranbHa KuTbKicTh akTuBHHX PI[ ®C | (p<0,05), a BigTaKk CHOCTEPIracThes
TEHJICHIIISl 10 3MEHIIEHHS YacTKH BIAKpUTUX Ta okucieHux PI[ ®C I [86, 102], mio,
MOJXKJIMBO, y KIHIIEBOMY pe3yJbTaTi Mpu3Bene M0 30uibineHHs piBHI ATD uepes
LUMKJIIYHUN TPAHCHOPT €JIEKTPOHIB Ta KUIBKOCTI BIAHOBIEHUX ekBiBajeHTiB HA JIOH.

JlocnimkeHHs: TPOAYKTUBHOCTI COi KyJBTYPHOI COPTY AHHYIIIKAa BUSBHIIO, IO
M03aKOPEHEBE IMKUBICHHS KOMIUIEKCHUM MiHepajabHuM no0puBoMm [lnanTtadon
HiBHUIIYE BpOKai 3epHa KyJabTypH Ha 4,9 1/ra (tadi. 3.5.3).

AHami3 eJIeMEHTIB MPOJYKTHBHOCTI TIIOKa3aB, IO 3pOCTaHHS ypOKaro
BIJI0YBaJIOCh 3a paxyHOK GopMyBaHHs Ha 15,0% BuI0i 010710T1YHOI HAA3EMHOT Macu

13 BuII010 Ha 8,0% rycToToro cTeda0CcTor0 Ta 3pOCTaHHS HACIHHEBOI MPOIYKTUBHOCTI
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NIEPEeBAKHO 32 PAXyHOK ITiIBUILEHHS 3arajlbHOT Macu HaciHHs Ha pociuHax Ha 10,2%
1 Woro Baromocti — Ha 7,9% mopiBHsSHO 3 KoHTpojieM. 3a mii I[lmanradomy
BiI0yBasioch 30ublIeHHA Ha 6,4% BHUCOTH KpIMJIEHHS HIKHIX O00IB, a TaKoOX
BUSIBJICHA TEHJICHINISI IO 3pocTaHHs Ha 5,7% KimbkocTi 000iB 1 Ha 2,1% KITBKOCTI
HACiHUH Ha pociuHax (tadm. 3.5.3).

Tabmuus 3.5.3 — OCHOBHI €JeMEHTH MNPOAYKTUBHOCTI COi KYJIBTYpHOI COPTY

Annymika 3a aii goopusa [Inantadon 10.54.10

[TokazHuk KonTponb [TnanTadon
TyCTOTa POCJIHMH, THC. IIT./Ta 507,4+6,8 548,1+15,9%*
BHCOTa POCIIUH, CM 75,1+0,9 75,2+1,0
OloJoTiYHMIA yposkald HaA3eMHOI Macu 0e3 JIUCTS, 11/Ta 51,5+0,8 59,2+2,0*
KUTBKICTh 000iB Ha |1 pocnuHy, IIT. 17,7+0,5 18,7+0,7
JIoBXHHA 0001B, CM 4,0+0,07 3,9+0,03
BHCOTa KPIIJICHHS HIKHIX 000iB, CM 14,0+0,3 14,9+0,4*
KUIBKICTh HaCIHUH Ha 1 pociuHy, MIT. 32,8+1,0 33,5+1,2
Maca HaciHHs Ha | pocnuHy, T 5,9+0,18 6,5+0,23*
KIJIBKICTH HAcIHWH B 1 0000BI, IIIT. 1,86+0,02 1,83+0,03
maca 1000 HaciHuH (BaromicTh), T 180,6+3,2 194,9+2,6*
OioJoriyHMiA yposkail 3epHa, 1/ra 28,4+0,7 33,3+1,4%*

Ipumimxa: *— p<0,05 pisnuys 6ipocioHa NOPIBHAHO 3 KOHMPOSEM

OTXe, OCHOBHUMH YMHHHKAMHU 3pOCTaHHS MPOAYKTHBHOCTI COi KyJIBTYPHOI 3a
nii noopusa Ilnantadon Oya0 MiIABUINCHHS HAA3EMHOI MAacH 1 TYCTOTH POCIHUH Mij
yac 30UpaHHs ypoO’Karo, 30UIBIICHHS 3arajibHOi Macu 3€pHa Ha POCIMHAX Ta HOro
BaroMoCTI, 1110 BIAMOBIJA€ JAHUM, I110JI0 BUCOKOT YyTJIIMBOCTI OCTAHHBOTO MOKa3HUKA
Ha €K30T¢HHI BIUIUBH [7].

[linBUILIEHHS 3€pHOBOI MPOJYKTUBHOCTI cOi copTy AHHymka Ha 17,3% mia
BIUTUBOM T03aKopeHeBoro mimkuBiaeHHs [lnanTtadomom 10.54.10 Biamosimae
miTepaTypHuM naHuM, moao 15,0-18,0% 3pocTaHHs ypoxaro 3epHa COE€I0 TMICIs
nepenociBHOI 00pOOKM HACiHHS Ta JBOPA30BOr0 MO3aKOPEHEBOTO IiKUBIICHHSI

MikpogoOpuBamu [69].
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