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 Застосування пестицидів може легко спричинити низку 

проблем екологічної безпеки, які серйозно обмежують сталий 

розвиток сучасного сільського господарства. Значний прогрес у 

нанотехнологіях дозволив постійно розвивати стратегії захисту 

рослин. Створення мікроелементних препаратів на основі 

наночасток має багато переваг, включаючи їх краще поглинання 
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та провідність рослинами, покращену ефективність, зменшене 

дозування, відстрочену резистентність, зменшення залишків і 

захист від природних ворогів, збереження корисних комах та 

підвищення імунітету рослин [3].  

Деякі наночастки мають специфічні антибактеріальні або 

інсектицидні властивості та можуть використовуватися 

безпосередньо як активні компоненти пестицидів. Наприклад, 

відомо що наночастки срібла можуть контролювати ранню 

хворобу томатів і збільшувати свіжу масу та вміст хлорофілу в 

помідорах на 32,58% і 23,52% відповідно. Застосування 

наночасток оксиду магнію істотно пригнічує Ralstonia 

solanacearum, збудника бактеріального в’янення томатів, і 

знижуває індекс поширення хвороби [2]. 

   Нами визначено, що наночастки окремих хімічних 

елементів, які отримані методом електрохміічної абляції, такі як 

(Ag, Co, Cu, Bi, Se, J2, Pb, Al, Ni, V, Cr2, La, Cd, Ce, S, Li) можуть 

дієво впливати на представників найбільш поширених і 

агресивних фітопатогенних бактерій – збудників бактеріозів 

рослин [1]. Але дія таких наноелементів не перманентна, а 

вибіркова стосовно певних видів або патоварів збудників хвороб 

рослин. Тому подальші дослідження були спрямовані на 

створення різноманітних комплексів наноелементів для 

збільшення їх активності проти фітопатогенів. В дослідженнях 

були використані такі комплекси наноелементів як Al+Ni+V, 

J+S+Bi, Cu+Co+I2Se, Li+Ag, J2+S+Se+Br, Se+Li+Co+Cu; Se+Li; 

Se+S+Li+Cu+Co,  J+S+Se; S+Se та інші. Поєднання наночасток 

було здійснено незалежно від ступеня їх активності проти 

бактеріальних рослинних патогенів. Адже таке поєднання може 

виявитись дієвим завдяки синергії наноелементів при якому 

досягається посилення позитивного результату їх впливу  на 

збудника. 

Активність усіх комплексів, які тестувалися, перевірялась 

як в нативному стані, так і експериментальних розведеннях із 

розрахунку від 200 мл до 500 мл на 1 гектар.  Дослідження 

проводились в лабораторних умовах із використанням 

стандартних методів визначення чутливості мікроорганізмів до 

речовин хімічного походження. В якості тест-культур 

використовувались представники найбільш відомих агресивних 
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фітопатогенних бактерій, які поширені на сільськогосподарських 

полях та садах України. Штами збудників бактеріозів були 

отримані з колекції фітопатогенних бактерій Інституту 

мікробіології і вірусології  ім. Д.К. Заболотного НАН України:  

Pseudomonas syringae – УКМ В-10277=ATCC 19310=NCPPB 281= 

ІМВ 8511- поліфаг, збудник плямистостей широкого кола 

сільськогосподарських та квіткових рослин;   Pseudomonas 

fluorescens- ІМВ (відділ фітопатогенних бактерій) -8573  - 

плямистості та м’які гнилі; Pectobacterium carotovorum - УКМ В-

1095т = ATCC 15713 = ICMP 5702 = ІМВ 8982 – поліфаг, збудник 

гнилізни  широкого кола сільськогосподарських та квіткових 

рослин;  Xanthomonas campestris pv. campestris – УКМ В-1049 = 

ІМВ 8003б  - збудник судинного бактеріозу широкого кола 

сільськогосподарських рослин; Clavibacter michiganensis  subsp. 

michiganensis  – ІМВ В-102 (відділ фітопатогенних бактерій) – 102  

- бактеріальний  рак томатів та інших пасленових, бура 

плямистість перцю;   Agrobacterium tumefaciens (Rhizobium vitis) – 

УКМ В-1000 = ІМВ (відділ фітопатогенних бактерій) 8628 – 

викликає пухлини та некрози с/г рослин; Pantoea agglomerans – 

сільськогосподарських рослин, поліфаг ІМВ В-9049. 

Більшість тестованих наночасток, перш за все таких, як J2, 

S, Co, Se, виявляють достатньо високу активність проти тестових 

фітопатогенних бактерій в нативному стані. При розведенні 

нативних препаративних форм наночасток активність одних груп 

елементів зменшується, а у деяких зникає. Найменш чутливими 

мікроорганізми були до наночасток  Ag та Br, наночастки Co та 

Cu виявляли активність проти Agrobacterium tumefaciens як в 

нативному стані, так і в певному розведенні. Однак, треба 

відмітити, що активність наночасток Cu проти інших патогенів 

швидко падала при титрації.  

Було визначено, що створення комплексів наноелементів на 

органічному носії значно розширює коло чутливих до них 

патогенних мікроорганізмів. Найбільш чутливі до більшості 

створених комплексів жовтопігментні фітопатогени Xanthomonas 

campestris pv. campestris, Clavibacter michiganensis  subsp. 

michiganensis,  Pantoea agglomerans. Додовання наноелементів 

срібла до нанокомплексів не несе синергетичної дії.  

Фітопатогени рода Pseudomonas – відомий як надзвичайно 
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стійкий до дії різноманітних засобів захисту рослин хімічного 

походження. Тому отримані результати щодо чутливості їх 

представників до наноелементів і їх нанокомпеклсів (J2+S+Se+Br, 

Al+Ni+V та J+S+Bi) надзвичайно позитивні.  

Проведені дослідження дозволили визначити ряд 

нанокомплексів, які можуть бути найкращою основою для 

подальшого створення дієвих препаратів проти збудників 

бактеріозів рослин. 

Додовання до таких базових комплексів інших окремих 

елементів або їх поєднань дозволить спрямовувати майбутні 

препарати як проти певного кола різновидів патогеннів, так і 

проти певного виду збудника під час загальної епіфітотії або 

ураження посівів окремого району або області ендемічним 

бактеріозом. Таким чином застосування нанотехнологічних 

комплексів є одним із перспективних напрямків у рослинництві 

та сільському господарстві. 
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