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CBWHMHA Cinb, HaTypambHi Ta iOEHTWYHI  HaTypanbHUM | PekomeHayeTbes
CMaKkoapoMaTU4Hi  PEYOBUHM,  LIYKOP,  APDKIKOBI | BUKOPUCTOBYBATH ans
eKcTpakTh, nigcunioBadi cMaky Ta apomaty (E621, | BUroToBneHHs  BCiX  BuUOiB
E631, E627); manbtopekctpuH, OapsHukm (E100, | koBGacHWx BUpOBiB.

E150d), xwup pocnuHHuMiA, fobaBka, WO NepeLuKomkae
3MeXyBaHHI0 Ta YTBOPEHHH rpyaok (E551).

BukopucTaHHs cmakoapomaTuiHux [00aBOK B BapeHWx KkoBOacHux BMpobax Cnpusie NOKpaLleHHH
OpraHONenTUYHUX BNAaCTUBOCTEN NPOAYKTY, 3O6iMbLUEHHI0 aCOPTUMEHTY KoBBacHWX BMpPobIB 3  3apaHuMu
CMaKoapoMaTUYHUMM BACTUBOCTSMU, DA€ MOXIUBICTb BUKOPUCTOBYBATU HU3bKOCOPTHY CUPOBUHY [2, . 109].

Bnnue apomaTunsaTtopiB Ha MBI opraHiamu BuBYaloTb Ha Npuknagi Drosophila melanogaster. Agxe, 3aBasku
CBOIM YHiKarnbHUM BNacTMBOCTAM, a came: HeBenukuin nepiog po3sutky (10-14 gHiB), BuCOKa nnoatovicThb (Big oaHiel
napu ocobuH moxHa otpumatn 100-175 HalapgkiB), Mana KinbKiCTb Xpomocom (2n = 8), nerke po3BedeHHs y
nabopaTopHux yMOBaX, Benuka KinbKiCTb MOPOMONYHUX O3HAK, 38 SKUMU 3PYYHO BECTW TEHETUYHWA aHanis,
Apo3odhina NpodOBXYE 3anMaTMcs He3aMiHHAM 00'EKTOM [Nsl NPOBEAEHHS FEHETUYHMX OOCTiDKeHb, WO pobuTb ii
MoZerbHAM 0B’'EKTOM NS BMBYEHHS CMeLiani3oBaHuUX NUTaHb FEHETUKM, Hanpuknag, BUBYEHHS BMMBY XapyoBMX

apomarun3aTopiB Ha BUHUKHEHHS JOMIHAHTHUX NeTanbHUX MyTawid.
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HAKOINMUYEHHA BAXKXKUUX METAJIIB Y HACIHHI 3EPHOBUX KYJIbTYP Y TEPHOIIJIbCBKIN
OBJIACTI

Y pesynbTaTi rocnogapcbkoi AiSnbHOCTI MIOAMHW Mae Micle 3abpygHeHHs [OBKINNS PisHUMM XiMiYHUMM
PEYOBUHAMM, SKi € HEBI'EMHOK YaCTMHOKW arponpOMMCIIOBOTO BMPOOHMLTBA, TBEPOMMM, PidKMM, ra3onogibHumu
BiAXo4amu NpOMUCIIOBOCTI, OpraHiYHUMK BigX04aMu TBAPUHHWLBLKMX PEepM, BEMUKUX MICT, LTYYHUMU pagioHyKIigamm,
NpoayKTamu 3ropaHHs nanuea, Towo [11]. OctaHHiM Yacom ocobnmBo HebesneyHUMK 3abpyaHioBa4YaMi AOBKINAA € ioHU
Baxkux metanis (BM). AHTponoreHHe HagxomxeHHs y 6iocchepy aesikux conent BM y n'siTb-AecsTb pasiB NepeBuLLYeE iXHE
NPUPOSaHE HAOXOMKEHHS BHACMIZOK BUBITPIOBAHHS TPCbKMX NOPIA i BUHECEHHS pikamu. Y HaBKOMWULWHE CEPEaoBMLLE 3
BMXJTOMHUMI razamn aBToMOGiniB noTpannse mamke 25% BugobyToro CBMHLO, Wo Yy 9 pasiB GinbLue, NOPIBHAHO 3 TiEK
KiNbKiCTH0, WO nocTynae y BionoriuHuit konoobir ynpogosx poky [4].

3abpyaHeHHs arpoeKoCUCTEM BaXKUMWU MeTanaMmi € Haa3BUYanHO BaXIIMBOKO Ta akTyanbHOW Npobnemoio
cborofieHHs. Hebesneka ix BU3HAYaeTbCA 3AATHICTIO HAKOMWYYBATUCA Y FPYHTI, BKMKOYATUCA Y TPOMIYHI NaHuorm Ta
nepeaaBaTiCs HUMU Bif POCAMH [0 OpraHiamy nioguHu. Baxki MeTanu 3 opraHiamy NiOguHY BUBOAATLCS AYKE MOBIMBHO i
30aTHi A0 HAKOMWUYEHHS, TOMOBHWAM YMHOM, Y HUPKaX i MeviHui, 3 ornsay Ha Wo, pOChNHHA NPOAyKLisi, HaBITh i3 cnabo
3abpyaHEeHNX TepuTOpii, 34aTHa BUKIMKATW KyMYMSATUBHWA edekT — NocTynoBe 30iMbLUEHHS BMICTY BaXKUX MeTaniB y
opranismi noguHn [1]. ToMy KOHTPOMIOBAHHS BMICTY BaXKWX MeTaniB y 3epHOBI NpodykLuii HabyBae BaxrMBOro
3HaYEHHS.

Y npoueci eonioLji poCiMHM BUpOOUIM 34aTHICTb NOFMMHATK HE NULe HeoBXiaHi AN PO3BMTKY Ta NPOLECB
POCTY eNeMEHTW XMBMEHHS!, ane i Taki, akux GionoriyHa dyHKUis € Hesigomoto, a came: Cd, Cr, Pb, Co, Ag, Hg [3].
Hebe3neyHiCTb Baxkux MeTanis 3yMOBIEHa iXHbOK CTIMKICTIO B 30BHILLHLOMY CEPEAOBWLL, PO3YMHHICTIO Y BOAI, copbLieto
FPYHTOM Ta pocnvHamu. BHacigoK LbOoro 3a3HaveHi BULLE eNEMEHTU akyMYITIOITLCA B OPraHiaMmax pOCnuH i TBapUH.

B ocTaHHi gecatunitta gepani Ginbl akTyanbHOW Y CBITI i YKpaiHi 30kpema ctae npobrnema npogoBOMbYOl
Besneku. CBiTOBa CMinbHOTa Npu BUPILLEHHI JAHOTO NUTaHHS, B NEPLLY Yepry, 3BepTae yBary Ha 060B’A3k0Be BpaxyBaHHS
€KOIOrYHOro acnekTy — 30epexeHHs! NPUPOAHMX PECYPCIB, MiHIMI3aL|it0 BNIWBY Ha HABKOMWULIHE NPUPOLHE CEpPenoBULLE,
AKICTb [OBKINNS, BUPOBHULTBO SKICHWX | 6e3neyHnx NpoaykTiB xapuyBaHHS. Y kpaiHax €C LUMPOKO BMpOBamXyeTbCA
MeTOZOrOris OTPUMaHHS SKICHOI | 6e3neyHol CinbCbKOrocnogapchbKoi NPOAYKLii, MPUHLMN AKOI NEepexid Bid KOHTPOMO
KIHLIEBOro NPOAYKTY A0 NPOrHO3YBaHHA MOXNMBIX HEraTUBHUX BIIUBIB Ta YHUKHEHHS IX Ha cTagii BupobHuyTaa [9).
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B ocraHHi poku HabyBae po3BUTKY BMBYEHHS B3aEMOAii MIKDOENEMEHTIB 3 HABKOMMWLLHIM CEPEeOBULLEM.
LBuaka iHgycTpianisayis npu3BOAUTL [0 MOSBA HEBMAacTWBMX ANS MPUPOAM KOHLEHTpauil MeTaniB Ta iHLIMX
MikpoenemeHTiB. XKuBniA CBIT MOCTIMHO MPUCTOCOBYETLCA 4O BMICTY XiMIYHWUX €NEMEHTIB Y iX CepedoBuLLi iCHyBaHHS.
JocnimkeHHaMN BCTaHOBNeHa noTpeba pocnvH i TBApWH Yy AEAKUX MIKpOENeMeHTaX, SK HeOOXiOHWX KOMMOHEHTIB
KUBIEHHS POCAMH. BUSBMNEHO TakoX, LU0 Pi3HALSA MiX iX JOCTATHBOK | TOKCUYHOK KOHLEHTpaLliet 3aHaaTo Mana.

OpHum i3 mxepen 3abpyaHeHHs Moxe OYTU HU3BbKMIA piBEHb OYMLLEHHS MiHepanbHUX A06puB. Buknukae
3aHEmNOKOEHHS TaKOX iX HepaLjioHarbHe BUKOPUCTaHHS, WO NPU3BOANTb A0 3abpyaHEHHS cnomykamn ¢Topy, CTPOHLLO,
kagmito, ceuHLo. B.C. Hocko [7] cTBepaxye, Lo Ha oaHy ToHHY P.Os B gesikux pyaax moxe mictutics Big 80 go 100 kr
Topy, 30 — 40 kr cTpoHLito, 20 — 25 Kr OKCUAIB NMYKHO3EMENBbHUX Ta PajioaKTUBHIX eNEMEHTIB.

3arposa HasBHOCTI KoHUeHTpaLii BM y rpyHTi NiACUMIOETbCA TUM, L0 3a3HaYeHi MeTanuM MakTb TEHOEHLo
3aKpinoBaTMCh B OKPEMMX MaHkax bionoriyHoro konoobiry, akymyntoBatucs B Giomaci MikpoopraHiamis i pocniuH
BHACNiOOK BENWKWX MOXNWBOCTEN apanTauii 4O 3MiHW XiMiYHMX BRaCTMBOCTEN HABKOMMLIHBOMO CEpeaoBuLia i no
Xap4oBOMY fTaHLIIOTY HaAXOAWTM B OPraHiam NIOLUHN | TBAPUH.

[ocnimkeHHs BNAMBY BaXKWX MeTaniB Ha CinbCbKOroCnogapChki KynbTypu Mokasano, WO Haanuiwkosa
KINbKICTb LiNOi HU3KKM MIKpOENeMEeHTIB ( LMHK, Migb, MapraHelb) MOXe BWKMWKATX CEpPNO3Hi MOPYLUEHHS Y POCTi Ta
PO3BUTKY POCTH.

PoboTn 3 BMBYEHHS il BaXKMX MeTaniB Ha FEHETUYHi NpoLEecH BeayTbCsl BXe JOCMTb AaBHO. Bigomo, wwo
PO34YMHM CONEMN CBMHLIIO Ta KaaMil0 BUKMMKAIOTb NOPYLUEHHS NPOLECiB pennikayii, 3MEeHLLY0Tb TOYHICTb konitoBaHHS JHK,
a PO34MH XITOpUAY LMHKY CrIpUYMHSIE 3CYB paMKu 3unTyBaHHs [8]. Ane B gocnigax in vivo MyTareHHy akTUBHICTb CBUHLIO
Ta KagMito BAABanoCk BCTAHOBMTM NULLE 3a Aii B KOMMMEKCH 3 iHLLAMM LWKIANMBUMI hakTopamm, YHACMIQoK NACUNEHHS aii
iHWMX MyTareHiB abo YTBOPEHHS MyTareHHWX KOMMMeKCiB. TOMy Ha [daHuii Yac AOMIHYIOYOK € AyMKa Mpo iXHHO
onocepeakoBaHy MyTareHHy gito [1].

Ha ocHosi 6araTbox JocnimpkeHb BYEHi CTaBNATb MIUEHWULO B rpyny AOCUTb YYTIMBUX CiflbCbKOrOCNOAAPCHKMX
KyrnbTyp 40 36iNbLUEHHS KOHLEHTpaLi B IPYHTI KaAMIit0, CTPOHLLiH0, CBUHL.

MeTtoro poGotu Byno gocnimkeHHs BMicTy BM y HaCiHHI Kykypyasu 3yGOBWAHOI, SMMEHIO 3BMYAlHOMO Ta
MWEeHNLYi M'SKOI, L0 BMPOLLyBannUCb Yy rocnopapctBax [ycaTuHCbKoro, 3aniwmuypkoro Ta KosiBCbKOro paioHax
TepHoninbcbkoi obnacri.

Matepianun Ta meTogM AocnimKeHHA. 3paskuM HACIHHS Kykypydsu 3yOOBWMOHOI, SYMEHK 3BMYAlHOMO Ta
MeHNi M’'sKoi JocnimKyBanuch y TepHONMINbCbKIA perioHanbHin aepxaBHiin nabopatopii [epxasHoi cryx6u Ykpainn 3
nuTaHb 6e3NeYHOCTI Xap4oBKX NPOAYKTIB Ta 3axXMCTy crnoxmeavie. Banosuit Bmict BM y npobax pocnnHHOro matepiany
BM3Ha4amM MeTogoM aTOMHO — aacopbuiiHoi cnekTpodoTomeTpii Ha npunagi - cnektpomeTpi AAC C-115 M-1. MeTon
aHanisy rpyHTYeTbCS Ha 3MiHi 3MEHLLEHHS IHTEHCMBHOCTI (@60 MOTY)XHOCTI) NOTOKY eNeKTPOMArHiTHOro BUNPOMiHIOBaHHS!
npu npoxomxkeHHi yepe3 pos3unH. Mpunag AAC C-115 M-1 npusHaueHuin 4N BUBHAYEHHS KOHLEHTpaUii XiMiYHuX
eneMeHTiB Y pigkvx npobax B ymoBax nabopatopii.

Bmict BM BusHayanu y cepegHin npobi. Mpobu MOBITPSHO CyxOro pPOCMMHHOIO Matepiany 03onioBany 3a
Temnepatypu 450°C, [OTPUMYKOYMCH TEXHOMOTIT CNanioBaHHA 3 METOI0 NonepekeHHs BTpaT enemeHTis. OgepkaHy 3omy
nicns 3BaxyBaHHsA po3unHsnu po3seaeHoo HNOs. BuaHaueHHsS NpoBOAMIM Y TPbOX NOBTOPEHHSIX [6].

PesynbTatit gocnigkeHb Ta ix 06roBopeHHs. Y BignoBigHOCTi 3 HOPMATMBHUMI MaTepianamm MakCumarbHO
ponyctumui piseHb (MOP) Baxkux meTanis y 3epHi CinbCbkorocnofapcbkux KynbTyp cknagae (Mr/kr): cauuelps — 5,0;
kagmin — 0,3; apceH — 0,5; ptyTb — 0,1. 3a pesynbTaTamu OLiHKM €KOMOMYHOMO CTaHy IPyHTiB 3a BMicToM BM (kagmito i
CBUHLIO) [lepaBHOi yCTaHOBM « IHCTUTYT OXOPOHY IPYHTIB YKpaiHu» nokasaHo, o 3abpyaHeHb FPYHTIB COMAMM CBUHLIIO i
kagMito BuLLE rpaHuyHO fonycTumoi koHueHTpauii (FOK) B rocnogapcteax obnacTi He BusBneHo. MokasaHo, Lo BMICT
CBUMHLIO B KOPEHSIX POCIMH KOPESTIOE i3 BMICTOM MO0 Y IPYHTI ab0 XMBUIMbHOMY CepefoBuLLi. [epeMmilleHHs iOHIB CBUHLIO
3 KOPEHEBOI CCTEMU Y HAA3EMHI OpraHy € Ayxe 0OMEXEeHUM, OCKINbKM CBUHEL € Manopyxnneum enemextom [10].

BcTaHoBrneHo, Wo MacoBa [ONS CBMHLIO, KaaMilo, apceHy Ta PTYTi y HaCiHHI MWeHWUi M'SKOi, Lo
BMpOLLyBanacb y rocnogapcreax ycatuHebkoro, 3aniwmuypkoro Ta KosiBCbkoro paroHax CTaHoBWUTb: CBWHeLb — 0,48;
0,53 Ta 0,37 wr/kr; kagmin — 0,041; 0,046 Ta 0,038 wmr/kr; apceH - <0,02 mr/kr Ta ptyTb - <0,01 ™mr/kr (Tabn. 1, 2, 3).
Heo6xigHo 3a3HaunTK, IO MacoBa A0Ms apceHy Ta PTyTi y HaCiHHI KyKypya3su 3yBoBUAHOI Ta SUMEHI0 3BiYanHoro Byna x
Taka cama, SIK i y HaciHHi NWeHnUi M'akoi. 3a BENMUMHOK MAaCOBOI JOMI CBMHL (MI/KT) AOCTIDKYBaHHI KynbTypu He
3amnexHo Bif rocnofapCTB paroHy BUPOLLYBAHHS MOXHA PO3MICTUTU Y TaKWX MOCMIQOBHOCTSX: MIUEHMUS M'ska <
KyKypyZsa 3yboBuaHa < S4MiHb 3BUYANHNA.

Tabnuus 1

HakonnuyeHHs BaXKMX MeTaniB y HaCiHHi 3epHOBUX KYNbTYpP 3a BUPOLIYBaHHSA
IPYHTOBO-KNiMaTM4HMX YyMOBaX 'YCATUHCLKOTO paioHy
Macosa fons MIP PocnnHa
efleMeHTa, Mr/kr NLeHnLA | kykypynsa AYMiHb
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CBUHELb 50 0,48 0,43 0,51

KaaMin 0,3 0,041 0,034 0,057
apceH 0,5 <0,02 <0,02 <0,02
PTYTh 0,1 <0,01 <0,01 <0,01

Kagwmiii € DOCMTb pyxnvBMM enemeHTOM. BiH nepemillaeTbes 3 KOPEHEeBOi CMCTEMW Y HaA3eMHi OpraHm
POCMMH Yy (POPMi KaTioHy Ta y BUrNAAI OpraHiuHnX komnmekcis . HanbinbLuy KinbKiCTb iOHIB KaaMito B YpaXeHUX poCiuH
BMSIBIIEHO Y KOPEHSIX, @ B NIUCTKAX Ta reHepaTMBHIX OpraHax ix 3a3suyan € MeHLLE i MPakTUYHO BOHM BIACYTHI Y 3epHi

[5].
Tabnuys 2

HakonnueHHsi BaXKUX MeTaniB y HaciHHi 3epHOBUX KynbTyp 3a BMPOLLYBaHHSA Y IPYHTOBO-KMiMAaTUYHUX

ymoBax 3anilyubKoro paoHy

Macosa fons MaP PocnuHa

eremeHTa, Mr/kr nieHnL KykypyAasa AYMiHb
CBUMHELb 50 0,53 0,49 0,57
kaamin 0,3 0,036 0,042 0,061
apceH 0,5 <0,02 <0,02 <0,02
pTYTb 0,1 <0,01 <0,01 <0,01
Tabnuus 3

HakonuyeHHs BaXkux MeTanis
ymoBax Ko3iBCbKOro panoHy

Yy HacCiHHi 3epHOBUX KynbTyp 3a

BUPOLLYBaHHA Y I'PYHTOBO-KNiMaTUYHNX

Macosa gons MaOP PocnuHa

enemeHTa, Mr/kr neHnLs KyKypyasa AYMiHb
CBUHELb 5,0 0,37 0,49 0,57
Kagmin 0,3 0,038 0,044 0,055
apceH 0,5 <0,02 <0,02 <0,02
pTYTb 0,1 <0,01 <0,01 <0,01

3a BenMUMHOK MacoBOi AoNi kagMito (MI/Kr) JOCMiMKYBaHHI KynbTypW Ta BUPOLLYBaAHHS Y rocrnogapcTaax
l'ycaTuHebkoro, 3aniwmybkoro Ta KosiBCbKOro paoHiB MOXHA PO3MICTUTW Y TakuX MOCAIBOBHOCTAX: SUMiHb 3BUYANHMIA
(0,038)< kykypyasa 3yb6osuaHa (0,041) < nwenunus m'ska (0,046).
Omxe, 3a pesynbTatamu CrekTpOPOTOMETPUYHOTO aHanisy BCTAHOBMEHO, WO BMICT BaXKux MeTanis y
HaCiHHI MLWEeHWUL M'SIKOT, KYKypyA3n 3y60BMOHOI Ta SYMEHK0 3BMYAMHOMO, WO BMPOLLYBAmNMCh Yy IPYHTOBO-KNIMATUYHNX
ymoBax [ycATUHCBKOrO, 3aniwubkoro Ta Ko3iBCbKOro panoHiB He nepeBuLLye X MakCManbHO A0NYCTUMMIA PiBEHb.
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HEHACHUYEHI JUKAPBOHOBI KUCJIOTH TA iX INOXIZAHI B PEAKIIII
TIOOIAHATOAPUJ/IIOBAHHA

Ha paHui yac B peakuisx MeepBeiHa Ta aHiOHapUMOBaHHS CUCTEMATUYHO OCMIMKEHO 3HAYHY KirbKiCTb
Pi3HOMAHITHUX OBHOOCHOBHUX HEHACUYEHMX KUCIOT Ta ix noxigHux [1, 2]. OpaepxaHi hyHKUiOHani30BaHi MOXigHi Takux
KMCNOT NpeaCcTaBnaTh IHTEPEC ANS LMPOKOrO BUKOPUCTAHHS B TOHKOMY OPraHiyHOMY CUHTE3i Ta O4ep)KaHHS PeYOBUH
3 MPaKTUYHO KOPUCHUMK BMACTMBOCTAMMW, 30KPEMA $K OCHOB [N11 CTBOPEHHS HOBWX a@HTUMIKPOBHMX,
NPOTUTYOEPKYMNbO3HMX, NPOTUNYXIMHHWX Mpenapartis, MNpucagok Ao MacTin, edekTMBHMX MogudikaTopis
HAHOKOMMNO3UTHUX MaTepianis [3].

3 METO PO3WMPEHHSI CUHTETUYHUX MOXIMBOCTEN peakLil aHIOHApWUIoBaHHS, OfepXaHHs HOBUX
TEOPETUYHWX AaHUX NPEeacTaBnano iHTepPeC BBEAEHHS B HUX OBOXOCHOBHWMX HEHACUYEHWUX KUCMOT Ta iX MOXigHWX, B
MOMeKynax Sikux KpaTHuiA kapOOoH-kapOOHOBWMIA 3B'A30K aKTMBOBAHWM ABOMa KapOOKCUMbHUMM rpynamu, 30Kkpema
ManeiHoBO i (hymMapoBOi KUCNOT Ta ManeiHoBOro aHrigpuay.

Hamu BCTaHOBMeEHO, WO apwungiasoHii TeTpadnyopobopaTti B3aeMOAiTb 3 ManeiHoBow, (yMapoBOI0
KuCroTamu i ManeiHoBUM aHrigpuaoM Yy BOAHO-aLeToHoBOMY (1:2) cepefoBWLi B MPUCYTHOCTI POAaHig-aHioHiB 3
BWZINEHHSM a30Ty [ia3orpynu i YTBOPEHHSIM, 3aMiCTb OYiKyBaHWX MPOAYKTIB TiOLiaHaTOApWUIOBaHHS, MPOAYKTIB
apunioBaHHs — 2-apun-2-6yTeHaiosux kucnoT 1-4 3a CXemoo:
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List peakujis Bin6ysactbes npn —28 + —18°C y npucyTHocTi katanisatopa — kynpym (Il) TeTpachnyopo6opary.
OnTuManbHe CRIBBIOHOWIEHHS peareHTiB: Cinb apungiasoHio — maneiHoBa abo ¢ymapoa kucrota (ManeiHoBui
aHrigpug) — kanii pogaHig — kynpym (ll) Tetpacnyopobopat cknagae 1.0:1.0:1.1:0.11. Buxogu npoaykTis
apunioBaHHA B JOCTIDKeHUX ymoBax CTaHoBnsATb 50-67% B pospaxyHKy Ha HeHacuyeHy cronyky. MobiyHum
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