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����� �����������!� "�#�� !$ $��%�!&'��( !�����%( )#*’+ ������,�.�' ��#����� $ 
������'%. (40%) �� ������'%-�&�5�%. (40%) ����%�%. �����(%.. 7��! �%��$���� 
9��������$#.�' ���$��# "�#�# :� %�!5, �&: ����%��9 �&!���� �%���9 9��������� $��%�!&'�� 
$����!��' �����(#���� ��&'�! $5#�,���:. 

)�$#&'���� �%�&!�,��' ��!�<��' ��% ��, =% $ <��&� %5���,���9 %�!5 # 18,2% ��:�&��% 
���%��? �!���' )#*’+, # 50% - ������!?, � # 31,8% $��%�!&'��? �!���' ���B�$����%��! ���B: ��� 
*!$�<�%(# �������,���!. 

� "�#�! %�!5 !$ ���%��( !�����%( )#*’+ ������,�.�' ������������ !���%����!C (75%). E� 
��!�<��' ��% ��, =% %5���,���( !$ ���%�%. ���B�$����!��. ���B��%"% (’:$# 9��������� 
���:(#����: ����"!C ��������#, �#(��, !������� �� �!C # ��9 $������! �� ��(%"% ��5�. � 
��#����!� !$ ������!( �� ��$'��( �!���( ��%5� )#*’+ ������,�.�' %�%5� !$ ������"%. 
����������!C, :�! ���:(%���! �� %5’+��� $%��!F�'%"% ��!�#. 

7&: %5���,���9 !$ ���%��( !�����%( )#*’+ 9��������� ������: ��&� ����%�%C �����(�, � 
�&: %�!5 ������'%"% �� $��%�!&'�%"% �!��: – ������'%-�&�5��. E� ��!�<��' ��% ���=# 
*#��B!%��&'�# �������&!��' ����%�%C �����(� �&: %�!5 !$ ��=�( �!���( ���B�$����%��! 
���B��%"% (’:$#. 
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�#<����? ���� �%$����# �#��!&'���� ������' ����� &.���%. ���%�! ��(%"� �% CC 

!���&���#�&'��9 �� *!$�<��9 (%,&��%���?. � ��!�! ������% (%����!$#+�'�: �����(� %��!��, =%5 
�!��%�!���� ��(%"�( ����# ���B!. �&� � ����C�! ��$��<�+�'�: ��$'��? �!���' *!$�<�%"% 
$�%�%�’: (%&%�! �� ���%�����: �!�"%�%�&��!��' �% ��%*��!?�%C �!:&'�%��! [7].  

7&: �#<����9 ��#����!� 9���������( + ���%�� !��������!��' ��%B��# ���<���:, 
"!�%����(!:, $�%�����: %5’+(# !�*%�(�B!C, =% ���$�%���' �% $��,���: �%��$���!� *!$�<�%C 
�!�"%�%��� [6]. 

7%�&!�,���: %�����!9 �%�!� ��!�<��' ��% �!���? $�':$%� *#��B!%��&'��9 (%,&��%���? 
B�����&'�%C ����%�%C �����(� %�!5 .��B'�%"% �!�# !$ *!$�<��( �%$����%(. � ���%(# �!B! �%�:"�.�' 
$�!&%��! ��! *!$!%&%"!<�! �����(�, �!�5#��.�'�: "%�(%��&'�! $(!��, :�! ��&���.�' �� ��=# ����%�# 
�!:&'�!��' [2]. ��(� B'%(# ���!%�! %��%"���$# ����$�% ��%:�&:.�'�: ���� ��=%C ����%�%C 
�!:&'�%��! �� ��&� ����%��9 ��%B��!�, =% �!�%5��,�+ $�"�&'�# ���B�$����!��' &.���� [5]. 
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_���+�!:&'�!��' ��#�������� ��$��<�+�'�: ���9%�(%B!?��(� �������,���:(�, 
$��,���:( *!$�<�%C ������%��!, =% �%�’:$#.�' !$ ����9%�%( �� �������%-(%�#&'�# �����(# 
���<���:. G !�F%"% 5%�# �!���' ��$�(���B!?�%"% �����# ��,<�?, �!, ��� �&���<�!? �����(! 
���<���:. ����( <��%(, �!�5#��+�'�: $(!�� ������B!?��9 ��%B��!� �% #(%� ���<���: # L�G, :�! 
$�&�,��' �!� !����!�#�&'��9 *!$!%&%"!<��9 %�%5&��%���? [4].  

G� ����(� ���9%*!$!%&%"!<��9 �%�&!�,��' ��$��<��%, =% �&�����%��! ����%�%C �����(� 
��$��<�.�' �� ��#�!�', � %�%5&��%��! ������B!C. �%5�%, !����!�� !$ ��&'�%. ����%�%. �����(%. 
���=� ���%�#.�' �%5%�# � #(%��9 ����#,���:. �&� ��� �&�5F�9 $%��!F�!9 ���(#&�9 !$ 
�!:&'�!��. �� ��=%(# �!��! �����&:.�'�: %�%5� !$ �&�5�%. ����%�%. �����(%. [8]. 

����( <��%(, !��#+ ��:(�? $�':$%� (!, *#��B!%�#����:( ����%�%C �����(� �� 
#��!F�!��. � �%5%�!. 
�( F���F� �!�5#��.�'�: ��%B��� # �%�! "%&%��%"% (%$�#, ��( F���F� 
&.���� (%,� �����&.<����: �� �!$�! ���� �!:&'�%��!, (�+ ���=! ������B!?�! (%,&��%��! �� 
!���&���#�&'��? �%$���%� [1]. � $�’:$�# $ B�( ��$��<�+�'�: �����&!��' �� !��������!��' �%5%�� 
����%�%C �����(�, =% ��&���+ �� �*������!��' �� &�F� ��%*��!?�%C �!:&'�%��!, �&� ? #�!+C 
,���+�!:&'�%��! � B!&%(# [5]. �%(# ��,&��%. + �����&'�� �!�"�%����� ����# $�%�%�’: ��#����!� 
�&: �%���=���: C9 ���<�&'�%C �!:&'�%��! �� �����&'�%"% *!$�<�%"% �%$����# [7]. 

���&!��<��? %"&:� &!�����#���9 ��!�<��' ��% ���#�&'�!��' ���<���: *#��B!%��&'��9 
(%,&��%���? B�����&'�%C ����%�%C �����(� �� *!$�<�%"% �%$����# .���!�, %��!&'�� 
�%�&!�,���: "%�%�:�' ��% ���%�# �#9&��!��' ��� ��$'�%(# �!��! �������&%��! ����%��9 
��%B��!�, =% 9��������$#+ F����# ��%(&.���!��' �� $��,���: ��%�#�����%��! ���B! [2,4,6,7].  

���� �%5%��: �%�&!�,���: *#��B!%��&'�%C ���B�$����%��! ����%�%C �����(� � %�!5 
.��B'�%"% �!�# ! %�%5&��%���? *!$�<�%"% �%$����# ���%C �!�%�%C "�#��. 

�5’+�� ! (��%�� �%�&!�,���:: � 9%�! �%5%�� 5#&% %5���,��% 32 %�%5� �!�%( 20–22 �%��. 
7&: �%�&!�,���: %�%5&��%���? ���B�$����%��! ����%�%C �����(� � %5���,#����9 
���%����%�#��&� �!�"�%���<�# (��%���# �������-����
, =% $�5�$��<#+ %B!��# �%��$���!� 
*#��B!%��&'��9 (%,&��%���? B�����&'�%C ����%�%C �����(� (��&'��, ������:, ������'%-�&�5�� 
<� �&�5�� ����%�� �����(�). ����%�%(����<�! �%��$���� (� �%�&!�,#��&� $� �%�%(%"%. 
(��%�# !�����!� (�������� ����	�, ����	� ���������� ���
�	
, ����	� �
�’�), =% $�5�$��<#+ 
%B!��# �%��$���!� *!$�<�%"% �%$����# %5���,���9 [3].  

 �5�%5�# B�*�%�%"% (����!�&# $�!?��.��&� $� (��%�%( ��������<�%"% ���&!$# – 
��$��<���: �±m (� – ������+ ���*(���<�� $��<���: �%��$���� � "�#�!; m – ������: 
���*(���<�� �%9�5�� � "�#�!). 

� 9%�! %5���,���: %�!5 .��B'�%"% �!�# 5#&% �%�!&��% �� "�#�� !$ �!$�%. ��&%. ����%�%C 
�����(�, � �%,�!? $ :��9 �%�&!�,��% �!���' *!$�<�%"% �%$����# $� (��%�%( !�����!� (��5&.1).  

!�����" 1. 
#�	�$��	� ��$
�%����� ���������" � ���� &���%	��� ��	
 $ ��$��& ����& �������' 

�����*� (+±m)
������!�! 
 
 
 
 

!"� �#$%�%�& 
'!'(#)! 

����-
�����-
��� 
����	� 
(�/�*) 

0�����
-����-
��� 
����	� 
(�*/�) 

2���	� 
*��� 
���� 
(	�/*2) 

4��-
����� 
����	� 
(*�/	�) 

������� 
����	� 
(%) 

2���	� 
������-
���� 
���
�-
	
 

2���	� 
�
�’� 

���%�� �� 325,67 
±0,06 

57,17 
±0,01 

20 
±0,2 

60,95 
±0,03 

70,92 
±0,04 

75,52 
±0,03 

7,6 
±0,01 

������" �� 333,28 
±0,1 

55,5 
±0,01 

20,38 
±0,85 

52,33 
±0,11 

71,6 
±0,06 

73,01 
±0,17 

9,3 
±0,16 

������%�-����	� �� 354,28 
±0,03 

64,3 
±0,11 

18,66 
±0,95 

54,58 
±0,07 

52,12 
±0,5 

81,78 
±0,41 

12,5 
±0,01 
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33,30%

33,30%

29,70%

3,70%
������ ��	
�
� 
���
���

��	���� 
��	
�
� ���
���

��	�����-
������ ��	
�
� 
���
���

45

50

55

60

65

�������� �	
��
 

60,95

52,3354,58
������

��	����

��	�����-
������

)�$#&'���� �%�&!�,���: �%��$�&� ����#���. G <��&� %5���,���9 <����� �����������!� !$ 
��&'�%. �� ������'%. ����%�%. �����(%. ����%��&� �% 33,3%, !$ ������'%-�&�5�%. ����%�%. 
�����(%. 29,7%, � !$ �&�5�%. – 3,7% (���.1), =% ��!�<��' ��% ������"# ���%�%C *#��B!%��&'�%C 
���B�$����%��! ����%�%C �����(� ����� ��#����!�. 

 ���.1 ��$����� ���������6 $� 
����& �������' �����*� (
 %). 

N%�!��:�F� �%��$���� 
��$#&'���!� %5���,���: %�!5 
.��B'�%"% �!�# $� (��%�%( !�����!�, 
(� $(%"&� %B!���� ���� *!$�<�%"% 
�%$����# "�#� !$ ��&'�%., ������'%. 
�� ������'%-�&�5�%. ����%�%. 
�����(%..  

4������� ����	� + ��,&���( 
������!+( ��$���# *#��B!? 
$%��!F�'%"% ��9���:, :��? 
9��������$#+ *#��B!%��&'�! 

(%,&��%��! ����!���%��%"% ������#. ������+ $��<���: ���%"% �%��$���� � %5���,���9 %�!5 
.��B'�%"% �!�# ����%���' 55,29±0,04 (&/�". E�? !����� ������,�+ � %�!5 !$ ��&'�%. ����%�%. 
�����(%. (60±0,03 (&/�"), =% %$��<�+ ���=# �%5%�# %�"��!� ��9���: # ��9 �%�!��:�% $ 
������������(� !�F�9 "�#� (���.2). � ��#����!� !$ ������'%. �� ������'%-�&�5�%. ����%�%. 
�����(%. ���$���? �%��$��� + ��,<�( – 52,33±0,11 (&/�" �� 54,58±0,07 (&/�" �!��%�!��%, =% 
��!�<��' ��% (��F# �*������!��' ��9�&'�%"% ������#. 

 ���.2 #�	�$��	� ��������� ����	�
 � ���� &���%	��� ��	
 $ ��$��& ����& �������' 
�����*� (
 *�/	�). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
#���� �
�’� �%$�%&:+ %B!���� ���B�$����!��' ���B: ��� *!$�<�%(# �������,���!. 

������+ $��<���: ���$��%"% �%��$���� � %�!5 .��B'�%"% �!�# ����%���' 8,67±0,15. G� ����( 
!�����%( %�%5� !$ ��&'�%. �� ������'%. ����%�%. �����(%. $��9%�:�'�: �� ������'%(# �!��! 
(7,6±0,01 �� 9,3±0,16), =% ���$#+ �� ���=# �������&!��' ���B��%"% (’:$�, � � %�!5 !$ ������'%-
�&�5�%. ����%�%. �����(%. – $��%�!&'�� %B!��� ���B�$����%��! ���B: (12,5±0,01). 

2���	��* ���������� ���
�	
 ��$��<�.�' *#��B!%��&'�# $����!��' ���B:, ������+ 
$��<���: :�%"% � %�!5 .��B'�%"% �!�# ����%���' 81,84±0,004. G� ����( �%��$���%( (%,�� 
9��������$#���� ������!C ��$���# �� ��%�%(!$�B!C *#��B!? ���B��%-�#����%C �����(�. L��$���? 
!����� ������,�+ � %�!5 !$ ������'%-�&�5�%. ����%�%. �����(%. (81,78±0,41), �%�!��:�% !$ 
������������(� ��&'�%C (75,52±0,03) �� ������'%C (73,01±0,17) ����%�%C �����(�. G(��F���: 
�%��$���� %$��<�+ �%���=���: �%5%�� ��$��<��%C �����(�, � �%(# %�%5� !$ ���%�%. 
���B�$����!��. ����%�%C �����(� (�.�' ���=�? �!���' *!$�<�%"% $�%�%�’:. 

���&!��<��? %"&:� &!�����#�� ��!�<��' ��% ���#�&'�!��' �%(�&����%"% �%�&!�,���: 
���B�$����%��! ����%�%C �����(� �� *!$�<�%"% �%$����#, �*������!��' :��9 + %��%�%. �� &�F� 
��%*��!?�%C ���B!, �&� ? #�!+C ,���+�!:&'�%��! %�!5 .��B'�%"% �!�#. 

G <��&� %5���,���9 %�!5 .��B'�%"% �!�# ������,�.�' ������������ !$ ��&'�%. (33,3%) 
�� ������'%. (33,3%) ����%�%. �����(%.. ��#����� !$ ������'%-�&�5�%. (29,7%) �� �&�5�%. 
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(3,7%) ����%�%. �����(%. $�?(�.�' (��F# <����#, =% ��!�<��' ��% ������"# ���%�%C 
*#��B!%��&'�%C ���B�$����%��! ����%�%C �����(� ����� .���!�. 

G� �%�%(%"%. ,���+�%"% !�����# (� ��$��<�&�, =% *#��B!%��&'�! (%,&��%��! 
����!���%��%"% ������# ������,�.�' � %�!5 !$ ��&'�%. ����%�%. �����(%. (60±0,03 (&/�"), � # 
��#����!� !$ ������'%. (52,33±0,11 (&/�") �� ������'%-�&�5�%. (54,58±0,07 (&/�") ����%�%. 
�����(%. ��$��<��% (��F# �*������!��' *#��B!C $%��!F�'%"% ��9���:. 

�������, :�! �%$�%&:.�' %B!���� *#��B!%��&'�! (%,&��%��! ���B: (��%5� )#*’+ �� !����� 
�%��!?�%"% �%5#��#), �%��$�&�, =% %�%5� !$ ��&'�%. �� ������'%. ��&%. ����%�%C �����(� 
(�.�' ��=�? �!���' *!$�<�%"% $�%�%�’:, �%�!��:�% !$ ��#�����(� ������'%-�&�5�%C ����%�%C 
�����(�. 
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