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!
�������&
�� ��*���*-+���� �����( &��
�������-��
+����2 *�������( �����3��).  ����(�

�����0
.
4 &(���(*�
��3 +���&(+����1� ��(����/ – ���5� &�����6�'�1� 7���1����1� ���3
��*�(�. �*�
��/ &(
�
.
/�' �
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*6�
0�&
�(8 7���1�
7�38 1��0
�(
�&
�(8, 
0� 9(&(8
���'�&(8 �0’4���& 

 ����+�1�/ ���1�
+( ��3 
�
��
� � �0��0�( 
�0�
9��' ImageJ. � &(�
���, 
���( 

 &��
�������-��
+����/ *��������/ �����3��3 &(3&(�
*3 �����*(&��/, �������4�'*3
&(
�
.(�( �
��9 ��(.(�� �����*(&��1� *�
��: &��(& 
�&��6��8 (
0���(.�(8, 
������1���(8) 
.( &�����6��8 7
�����& (��
+��-
*(+���(.�
 ����������3). ��3 �'�1� ����+����&
�� ��4��
��


*��*�&
��3 ��(&�2 ������
 �
 ���7���4��
 �9(��.  ����(�
 
���0�&
�
 �
 ��(��
��
+����'��2 �����3��2 Arabidopsis thaliana (L.) Heynh. ��*���*-+����(�
 *�
�� � ��(1���
*����
��*�
+-�����1
+ � &(�
��
8, ���( �����
 &��
�������-��
+����2 *�������( �����3��)
�0+�9��
 *�(*�(+( ���+��
+( ��*���9��' � ���08����*�/ 6&(���1� ��()�3��3 ��6��'.  
������� 	���
: ���
�����

 	�������
 ���������, ������

 	�������
 ���������, ������

� ����, 
�����
�
 ImageJ, ����
 ����
�
, ��������
� ���
�, Arabidopsis thaliana (L.) Heynh.  

�����. !
*��&�(��+ &��
�������1� 
�
��
� & �����1�2 �� ��
&� &&
9
4�'*3 ,.".!��0��. :�
�3
�'�1� 
&���
 «:�(��(�; ( +����; (
�.��(3 �����(.�*�(8 �����3�()» (1989) �
 *'�1���� +
4
���
� 600 �(��&
�'. " 

�������&
�
 �(+ ��8����1�3 �����( &��
�������1� ��
*� �*�0(� �

&��
�������1� �(�� �����3��) &9� 30 ����& &(���(*��&�4�'*3 �����1
+( ��
�(8 ��
2� ��3 �����(
*�
�� �����3��).  ����(�
 ,.".!��0��
 4 ������(����
�'��/, ��0�� 0

�4�'*3 �
 &��(��)
���'��*�� �
�
� �
 <�����&��+� +
��+
�(.��+� 
�
��
� (�����3��)��+�, 7
������+�), 5�
��0(�' 22 ��&��� ��*��&����/ �
 �����
���
�(&��/. �����.
* *
+ ,.". !��0�� 


�
.
4, 5� �
�3�� &(�
���&, �*�0�(&� ��( ��*���*-
�
��
� *�
�� �����3��), &(3&�34�'*3 ���(*�(+ &(&.���3
28 ��
+����2 *�������(. !
 &(
�
.���3+ 
&���
, ��
+���
 *�������
 �����3��) 8
�
����(
�4
*��&&����6���3 & �����3��2 �*�0(� ��
��1� ��
+��� �(6� 

 ����4/ *���������/ �
�
��/ �
��
1�3�
4�'*3 �(+ 3� ����+() &(�
��� &��
�������2 *�������( (��) [1]. :��0��+
 ���31
4 &
��6��� ��1� ����1� ��(����/, 3�() +�1 0( +
�*(+
�'�� ��.�� �8
�
����(
�&
�( ��
+��
�*�0(�. ,.". !��0�� [2] ��(�(��4 

 ��
1+
�(
+ �(8 ��*����(��&, 3�� ��( &(
�
.���� ��
�����3��) &(���(*��&�/�' �
�� +�����(����2 3� &(*��
 ��*�(�, 
0� ��
+��� ��
����
��(������&(8 �(*���&. 	
 )�1� ��+��, 
�
��
 ��
+����2 *�������( �����3��) ��&(��� 0��(
���4���&
�(+, ����� �*�+, �
 �����1�-�����(.�() *�
��* �����3��), �*���'�( ��
+�� �*�0(�, &
���6� .��1�, 8
�
����(
�4 �0’4+ ���*����, 3�() &��( 

)+
/�' �
 �������//�' & ���*(*��+�. 
:�6��� �
��1� ��(����/ ��(*&3.��
 �
�
 ��0��
. 

����� �
6�1� ��*���9���3 0��
 ��
��0�
 ��*���*-+����� �����( �
 
�
��
� &��
�������-
��
+����2 *�������( �����3��2 �
 �*��&� ����1� �����
���
�(&��1� *���������1� ��(����/. 

	��08����*�' & ��*���*-+����� �����( &��
�������-��
+����2 *�������( �����3��) &(�(�
4


 �&�8 �*��&�(8 �0*�
&(�:  

• *�
� �����3��) ��&��1� &(�� &(���(*��&�4�'*3 ��3 ����
�(&��1� 0��+������(�1� & 
��
8
��*��(3��(&(8 �����1�.�(8 *(��
��). � �
��+� &(�
��� �����
 ��&(��
 0��( &(���
�
 &
*�(*�� ���+��(, 5� &
9�� ��
��
�&
�( & �
+�
8 ��
*(.��2 +����(�( &��
�������1� 
�
��
�, 
3�
 4 ������(����
�'��/ �
 0
1
��&(+����/ � �����0�4 ��*(�' 0
1
�� .
*�;  
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• �����0�� ����(�( *�
� �����3��2 �����*�(8 &(��& �
 &(��&, 5� ����0�&
/�' ��� 

1��
�/

�(�����3. ��� �*�0�(&� ����(+ 0�& 0( +����, 3�() ��
&��(& 0( ��(����( *
+�1�

�(5���3 ��*�(�, 0�
 3��1� <�����&�() &��
������() 
�
��
 ��+�9�(&().  

����� �!  "���#$ #��! #%�&'
!
�������&
�
 +����(�
 &(
�
.���3 &��
�������-��
+����2 *�������( �����3��) 
���0�&
�
 �

��(��
�� +����'��2 �����3��2 A. thaliana, &(3&����2 � *�����0��) 
��� =����
�'��-+�*'��1�
�
��6
7���1� �
)��� +�*�
 %����&��. -���1�
7�2 
��0���� �(7��&(+ 
�
�
��+ Nikon 35-
105mm. ��0��� 
 ���1�
+�/ ImageJ 
��)*�/&
�( 
1���� ����+���
��) [3]. ��
��'�
�(
���
�'�&
�� *�
�(*�(.�� 
 &(���(*�
��3+ ���1�
+��1� �
���� Statistica 6. ���7���4�� �9(��

�
��
�&
�( 

 

1
�'����()�3��/ 1�
�
��4/ )�1� ��&��&: < 40 – �(
'�(); 40-55 – *������); >55 
– &(*��(); > 60 ��9� &(*��() [4]. 
��(�!'���$ #��! #%�&' �� )* �+,�-���&&.
�� ����&(+���() ��(����) ��3 �����( ��
+��� �*�0(� � �����3��2 +( �������4+�


*��*�&�&
�( ���5� 28 &�����6�'�1� 7���1����1� ���3 (-:). 	
 �
6� ��+��, *
+� ��)
���

�(� +
�*(+
�'�� ��.�� 8
�
����(
�4 �0’4+ ���*����, 3�() ��*�(�
 

)+
4 �
 �������/4
& ���*(*��+�, ��0�� �
)0��'6� &����&��
4 ���6�.��1�&�) &(+�
�, 5� &(*�&
4 �� �
��1�
��(����/ ,.".!��0��. "�9� -: – �� ��3�() ���*���, � +�9
8 3��1� *�����&(5� �
0�&
4 ��&(8
&�
*�(&�*��) 

&�3�( ��(*����*�� & �'�+� ����+�1� ��*�(���1� ��1
��
+� [5]. -: +
4 &�
*��
��.�&(��, ����1��(�� �
 �
&��' �����(.�� �
+'3�' [6]. -�������
�'�
 ���' -: &(&.
�
*'
0
1
�'+
 
&���
+( [6-8]. !����+
, �
+( ��
��0���
 �
 
���0�&
�
 +����(�
 �����(
*�����&(5��&����2 ���� -: �
 ��(��
�� Fagus sylvatica L. [9].  ��6 ��
��0���(+ �(�
��3+ 4
�����
 ���5� -:.  

>
�
����(
�/.( ���*����&� *�������� -:, 22 ��
��0�(� ".". ��
��& &�

�&
& �

�
3&��*�', 3� +���+�+, �&�8 
�� – &�����6�'�2 � 
�&��6�'�2. ������6�3 
�
8��(�'*3 & +�9
8
������� ��*�(�(, 
�&��6�3 &(8��(�' 

 )�1� +�9�.  �9
 
�&��6�'�2 
��( -: &(
�
.
4�'*3
�0�
*�/, �� &��(& ��*�(�( �
 *�����&(5� 
�(�
4 
0� &��(& ��6(8 
1����& ����&(5�4 &��(&
��*�(�(. �.�. !
�1��'��&
 � *��&
&. [10] �
��9 &(����+�//�' &�����6�/ .
*�(�� -:, 3�

��
�
.
4�'*3 �(+( 3� +���+
�'�� -: ��*�(�(. :�( �'�+� 
&���( 


�
.
/�', 5� 3�5�
�
���9���*�' 

1
�'��1� ���3 8�.
 0 

 ���(+ �
 ���

�(��& 
+��/4�'*3 *��(0������0��, ��
+�9� +���+
�'��1� ���3 ����*�//�'*3 ��*(�' .����.  

��*���9���3 ��
�*7��+
��2 *�����&(5
 ��� &��(&�+ ��*�(� ��
&��(�( &(3&(�(
*��
���6� ���*����&� *�������� -:, �� &(���34�'*3 ��( – �’3�' 
�� (�(*. 1), ����� ������
��*�(�( � �
 �(8 *8�+
8 .���� &��+�9�&�4 &�����6�/ � 
�&��6�/ 
��( -: [11]. ��9�, 
&�����6�4 -: .����6� ����*����, ��9 
�&��6�4, ��+� ��3 �����( ��
+��� ��*�(� +( 
��(�(�(
*&�) &(0�� *
+� �
 �'�+�. 

��
*7��
 ��*�(�(: 
1 – 7���*7��
, 
2 – ����������+, 
3 – �(
�*7��


�(*. 1. !���&
��3 �
�
�+��2
.
*�(�( -: ����&�(8 ��*�(� (


". . ���4��&(+) 
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���(+ �
 �7���(&�(8 ��*���+����& &(+��/&
��3 &�����6�'�1� -: +�9� *�
�( ���1�
+

��3 
�
��
� � �0��0�( 
�0�
9��' ImageJ (�(*. 2), 3�� +( � 
�
���&
�( ��3 �(8 ����). "�1��(�+
+����� 
&��(�'*3 �� �
*����(8 �����&. -���1�
7�4+� ��*�(�( �
 ��� ����)�(, 3�5� �� 1��0
���

�

�( – ����)�� ��
��+� �
 1��0
��() �(*�, ��( 
)�+�� 0�
��*�����'� & ��(���� – ����)�� *���


1�(0(�( & <����. � ���1�
+� ImageJ &����(&
4+� 7���, 

 ����+�1�/ ��*���+���� «&(������3
����)» &��+�.
4+� &����
��, 5� &����&��
4 1 *+ ����)�( (�(*. 3) – 

�
4+� ��.
���&� (&���+�) 
&��*�
�', �
�� 

�
4+� ���*����&() +
*6�
0 
�0�
9���3 

 ����+�1�/ ��
��1�&�1� &���
 Set 
Scale. "��(&�� ��
��'�
�( &(+��/&
�' ����*�
&�34+� & 

�
�(8 �
��0��&
�'�(8 ��(�(�38 – 
*
��(+���
8. � &��
��� Known Distance &&��(+� .(*�� «1», 3��+� &����&��
4 ����3 �


�0�
9���� (�(*. 4). 

�(*. 2. �(8���� 
�0�
9���3 �(*. 3. !
�
��3 ��.
���&�2 &��*�
��

� ���� Unit of Length &&��(+�
�
�
+���( &(+��/&
��3 – *+, 
�
�(*�
4+� «��». :��
�� ImageJ 

��)*�/&
�(+� &*� ����
8���( 

��
8�&
��3+ 

�
�(8 �
�
+����& �

�
��0��&
�'�(8 ��(�(�'. 

�(*. 4. !
�
��3 ���*����&�1� +
*6�
0�

�0�
9���3

�
�� ��3 ����������3
&�����6�'�1� -: A. thaliana
&(���(*��&�4+� ��*���+���
&(������3 7�1�� «&(������3 &��
���(». �
�� 
�
��
�4+� ���5�

7�1��(, &����(&6( &���� «Measure» 
& ��+
��� «Analyze» (�(*. 5). 

:��5
 �0&�����3 (Area) &(�
9��

� *+2. 

�(*. 5. "�
��
 ���5� &(������2 7�1��(
!
�������&
�
 +����(�
 &(
�
.���3 &��
�������-��
+����2 *�������( �����3��)


���0�&
�
 �
 ��(��
�� +����'��2 �����3��2 A. thaliana. �(
�
.(�( ���5� &�����6�'�1�
7���1����1� ���3 ��9��1� ��
�+��3�� &(0���(. � ���1�
+� STATISICA-6 ��
�
8�&
�( 0

�&�
���

�(�(: &(0����&� *�����4 = 83,37 *+2; *�����4 �&
��
�(.�� &��8(����3 /= 66,60. 
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 �9� ��&��.�1� �����&
�� X ± tSx &(
�
.
�( �&�+
 *��*�0
+( – 

 ,.". !��0��(+ [2], 
��
�
8�&�/.( Sx 3� «��8(0�� *�����'�1� 
�(7+��(.��1�» �
 

  .�. �404�4&�/ [12], 
��
�
8�&�/.( Sx 3� «*�
��
���� &��8(����3». ���7���4�� ��'/����
 (t) & �0�8 &(�
��
8
����&�/4 1,96, 5� &����&��
4 95 % ��&��.�+� �����&
�� ��3 ���+
�'��1� ��
������. ��
1�
+(
��
+
8�, ��0���&
�� �
 �*��&� �(8 �&�8 ���8���&, 

*&��.�/�', 5� ��( +��9���� ���7���4��

��'/����
 (t) �
 *�
��
���� &��8(����3 ( ), �(9�3 +�9
 ��&��.�1� �����&
�� �
0�&
4
&��’4+�(8 
�
.��', 5� ����(��.(�' 0����1�.��+� 
+�*��, �
��+�*�' ��( +��9���� �
 ��8(0��
*�����'�1� 
�(7+��(.��1� ( , �
��1� �������� �� 

7��*�&
��. ��+� �� �&
1( ��()+
�(

��&��.() �����&
�, &(
�
.��() 

 +����(��/ ,.".!��0��
. �(8��3.( 
 &(5�


�
.���1�, +�9�
��&��.�1� �����&
��: 

!&��*( �
�
�
 �
��9(�' �����&
�� 68,48–98,26, 
0�  (68,48;98,26) 
 �
��)��*�/ 0 = 
0.95. !�
/.( ��&��.() +
����
�, &(
�
.(�( &��
������() ��
* ��9��2 ��*�(�( 

 +����(��/
,.". !��0��
 [2]. �*�0(�(, 3�� ����
�(�( & �����&
� 0��'6� � + tSx &����*�( �� &(5�1� ��
*�
&��
������ (
), & �����&
� � ± tSx – �� ���+�9��1� ��
*� (b), & �����&
� +��6� � – tSx – ��
�(9.�1� ��
*� (	). !
&��6�&
�( &��
������() 
�
��
 &(
�
.���3+ &��
�������1� �(�� �����3��)


 �����*�+ 3��*�� Q = ½(a+b). :�( �'�+� ����&
�(*3 �
�(+( ��(����3+(: Q > * – �����3��3
����&��
/.
; Q = * – �����3��3 – ��&��&
9�
; Q < * – �����3��3 �����*(&�
. � ��
1�3����+�
�
+( ��(��
�� Q < *, ��0�� �����3��3 �
��9(�' �� �����*(&�(8 (�
0�. 2). 

�
 ���� 2 
���
������() �(� +����'��2 �����3��2 Arabidopsis thaliana L., &(
�
.��() 

 &�����6��+

7���1���(+ ����+ ��*�(�

� &(�
���, ���( 

 &��
�������-��
+����/ *��������/ �����3��3 &(3&(�
*3 �����*(&��/, 
��*�
4 �(�
��3 .(+ 
�+�&���() 22 ��(1��.��() *�
�: &��(&�+ 
�&��6��8 (
0���(.�(8, 

������1���(8) .( &�����6��8 7
�����& (��
+��-
*(+���(.��/ ����������4/). =� 

��9
�(+�
&�� ��1�, 3�() �0’4+ ���*���� & ���*(*��+� 

)+
/�' �
 �������//�' ��*�(�( &��(��1�

�
�/�

:��5
 &�����6�'�1�
-: ��*�(�, *+2 

��&��.() �����&
�
��3 &(0���(, *+2 

��
*
&��
������
�*�0(�

Q = 
½(a+b) 

���
������() �(�
�����3��2

1 323,277 

68,48 – 98,26 




Q
=½(5+5) 

= 5 

Q < *
(�����3��3
�����*(&�
) 

*=10 

2 137,346 a 
3 132,287 a 
4 118,778 a 
5 109,409 a 
6 90,394 b 
7 88,121 b 
8 86,113 b 
9 82,221 b 

10 75,417 b 
11 66,363 c 
12 64,605 c 
13 55,165 c 
14 51,508 c 
15 44,664 c 
16 36,3 c 
17 32,562 c 
18 29,945 c 
19 27,759 c 
20 15,174 c 
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��
+���. ��5� -: &��(�(8 ��*�(� *�
��&(�' 0��'6� .
*��� *�+
���1� -: �*�8 �*�0(� �
�����3��2, �� +
4 +�*�� ��
+��-
*(+���(.�
 ����������3, 3�5� &��(�� ��*�(�( &0(�
/�' .
*���
-: 
�
.�� +��6� 

 *�+
��� -:, �� ��(.(��/ �����*(&��1� *�
�� �����3��2 4 &��(&

�&��6��8 7
�����&. ����������/ &&
9
/�' ��
+��-
*(+���(.��/, ���( ��3�� �*�0(�(
&(�
�3/�' ����������)�� &��(�� ���'��*�' ��*��*�& [13]. :�( �
��) ����������2 0��'6�
�*�0(�( ��(1��.�/�' 
��*�
��3 28 +��6(8 *�*���&, ��( �'�+� ����&
1
 ��*31
4�'*3 

&�3�( 28

�
���*�� 6&(��� 
��*�
�(, ��*31
�( &��(��1� ��
+��� �
 
��)*�/&
�( &(�����9�&
�'��
����������)�� &(*��� 

8������3 �0+�9��(8 ��*��*�&.  

T.K. Rajaniemi 


�
.
4, 5� ��
+��-
*(+���(.�
 ����������3 &(�(�
4 ��
*�����
+�������

��2 ��*��*� &��(�(+( �*�0(�
+( 6�38�+ "����8������3", ��0�� &(���(*�
��3
��*��*� �� ��1�, 3� +��6� �*�0(�( 
+�9��' )�1� ���(+
�( [14]. 

��3 &(
�
.���3 ����&��*��) ��
+���& -: ��*�(� �
+( 

*��*�&
�� ��(&� ������
 �

���7���4�� �9(��, 

��
(.��� 
 �����+��(. :��6() 
 �(8 ���

�(��& – 1�
7�.�(), 
 ���1() – 
.(*��&(). ��3 ��0���&( ��(&�2 ������
 (Lorenz curve) ���08���� *�&��(�( ��( ��
�
8����&�
�
0�(��. � ���6�) ��
�
8����&�) �
0�(�� ��
+�5�4+� ���5� -: �*�0(� +����'��2 �����3��2 �
���3��� 
��*�
��3, ���

� ��
0(&6( 28 �
 �’3�' ��&�(8 20%-&(8 1��� (�
0�. 3). �*���'�(
�����3��)�
 &(0���
 *��
�
4 20 �*�0(� (100%), ��9�
 20%-&
 1���
 0��� ����*�
&���
 4-+

�*�0(�
+(. � ���1�+� *��&�.(�� �
0�(�� 


�
.
4+� ���5� -: &(����+���(8 20%-&(8 1���, 
*�+�/.( ���5� -: �*�0(�, 5� &&�)6�( �� 28 *��
��. � *&�/ .��1�, *������*�' &(����+���(8
20%-&(8 1��� *�
��&(�(+� ���5� -: &*�42 �����3��)��2 &(0���(, 3�� +( 

��*(+� � �����)
*��&�.(� ���6�2 ��
�
8����&�2 �
0�(��. �, �
��6��, & .��&����+� *��&�.(�� 


�
.
4+� ���5�
-: &(����+���(8 20%-&(8 1���, 
�� &9� � &��*���
8 &�� ���5� -: &*�42 &(0���(. ��9�, ���6

1���
 (
 �
)+��6(+( ���5
+( -:) 
��+��/4 6, 32 % *������1� -:, 
 �’3�
 (
 �
)0��'6(+(
���5
+( -:) – 42, 68%. 

�
 ���� 3 
:��6
 ��
�
8����&
 �
0�(�3 ��3 ��0���&( ��(&�2 ������


!+�*� ���1�1� *��&�.(�
 ��
�
8����&�2 �
0�(�� ��3 ��0���&( ��(&�2 ������
 

��
(.���

 �*�
��'�1� *��&�.(�
 ���6�2 ��
�
8����&�2 �
0�(�� (�
0�. 3). ?��� ���6�1�, �� ��3 )�1�


��&����3 ���08���� ��
��(�( 
+�*� �&�8 ���3�' – .
*��*�' (.
*��
, &(�
9��
 � &��*���
8 ��

�

/�

:��5� -: �*�0(� �
���3��� 
��*�
��3

:��5
 -:
&(����+���(8 20%-

&(8

:��5
 -:
�����3��)��2
&(0���(

:��5
 -:
&(����+���(8 20%-&(8

1���, % 
1 15,174 

105,44 

1667,408 

6,32 2 27,759 
3 29,945 
4 32,562 
5 36,3 

187,637 11,25 6 44,664 
7 51,508 
8 55,165 
9 64,605 

288,606 17,31 10 66,363 
11 75,417 
12 82,221 
13 86,113 

374,037 22,43 14 88,121 
15 90,394 
16 109,409 
17 118,778 

711,688 42, 68 18 132,287 
19 137,346 
20 323,277 
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���*�+��) �
 �
���(.��
 .
*��*�' (&(
�
.
4�'*3 6�38�+ ��*����&��1� *�+�&
��3 .
*��*��)
��9��2 ��������'�2 �
 �
*�����2 1���(). � ��
��'�
�� & �*�
��'�+� �3��� +
4+� ���(+
�(
100%. 	
���(.��
 .
*��*�' 1��� +����'��2 �����3��2 � ���1�) ��
�
8����&�) �
0�(�� &(
�
.��

*
+� 

 �(+ ��(��(��+. !
�����
", .
*��*�' ���6�2 1���( – 20%, .
*��*�' ���1�2 – �
��9 20%, 
��+� �
���(.��
 .
*��*�' 0��� 20% + 20% = 40%. 

�
 ���� 4 
���1
 ��
�
8����&
 �
0�(�3 ��3 ��0���&( ��(&�2 ������


	
���(.��
 .
*��*�' 1��� +����'��2
�����3��2, % 

:��5
 -: &(����+���(8 20%-&(8 1���, � % &�� ���5� -:
�����3��)��2 &(0���(

20 6.32 
40 11.25 
60 17.31 
80 22.43 

100 42.68 

� �����) ��
�
8����&�) �
0�(�� 
�
.���3 �&�8 ���6(8 *��&�.(��& ��&���//�' 
�
.���3
*��&�.(��& ���1�2 ��
�
8����&�2 �
0�(��. " � ����'�+� *��&�.(�� – ��
�
8�&
�
 �
���(.��

.
*��*�' ���5 -:. ��3 �'�1� ��*����&�� *�+�4+� ���5� -: ��9��2 ��������'�2 �
 �
*�����2
1���, 


�
.��� � ���1�+� *��&�.(��. �� ��(��
��, &��*���� ���5 ���6�2 1���( *�
��&(�' 6,32 
%, 
 ���1�2 – 11,25 %, ���� �
���(.��
 .
*��*�' ���5 7���1���(8 ����& �(8 �&�8 1���: 6,32 % + 
11,25 % =17.57 � �.�. 

�
 ���� 5 
����3 ��
�
8����&
 �
0�(�3 ��3 &(
�
.���3 ���5� ��� ��(&�/ ������


	
���(.��
 .
*��*�'
1��� +����'��2
�����3��2, % 

:��5
 -: &(����+���(8 20%-
&(8 1���, � % &�� ���5� -:
�����3��)��2 &(0���(

	
���(.��
 .
*��*�'
���5 7���1���(8

����&, % 

:��5
 ��
����) ���
&����
�
+( ��(&�2

������

20 6,32 6,32 63,2 
40 11,25 17,57 238,9 
60 17,31 34,88 524,5 
80 22,43 57,31 921,9 

100 42,68 99,99 (≈100) 1573 
   ��=3321,5 

	
��6��, 5�0 ��0���&
�( ��(&� ������
 (����&��*�' ��
������ ���5 -: � +����'��)
�����3��2), &����
�
4+� �� �*� > 
�
.���3 �
���(.���2 .
*��*�� 1��� +����'��2 �����3��2, 
 ��
�*� Y – 
�
.���3 �
���(.���2 .
*��*�� ���5 28 -:. ��� ��.�� �
 �*� > �
 Y, (5� &����&��
/�'
��������(+ 
�
.���3+ �
���(.���2 .
*���� 1��� �
 ���5 -:) ���*�
4+� �������(���3���
�����(��� ����2, �
 �����(�� 3�(8 ���(+�4+� ��.�( ��(&�2 ������
. � �
��+� &(�
��� �� ��.�(
0, ", �, �, D, E.  

!’4��
&6( 28 &����
�
+(, ���(+�4+� ��(&�
������
. ���7���4�� �9(�� �
 �*��&� ��(&�2
������
 ��
�
8�&�4+� 3� &����6���3 ���5�
�0�
*��, ��&�����2 ��(&�/ ������
 (0"B�DE) �

0*��/���2 ��&��*�� (0�) �� ���5� ��(����(�

0E100, ��&�����1� ��3+�/ 
0*��/���2 ��&��*�� �

��3+(+( 100-� �
 0-100%, ��0��: G=(S0E100–S���
��(&�/ ������
) / S0E100. 

�(*. 9. ��(&
 ������
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���.
��� 
�
8��(+� ���5� 7�1��(, 5� ��9(�' ��� ��(&�/ ������
 (S��� ��(&�/ ������
). ��3
�'�1� &(
�
.
4+� ���5� ��3+�����(8 ��
����) 
 0���&(+( *�����
+( "�, ��, �D, DE )
�*��&
+(, 3�� &����&��
/�' �������(���3�
+ ���5��(+ 
 ��.�� ", �, C, D, E �
 &�*' 
0*�(* �

&(*���/ – 20. :��5� ��
����) 
�
8��(+� 3� ��0���� ��&*�+( (a, b)�*��& �
 &(*��� (h): 

. 
����+� 
�
8��(+� ���5� ��(����(�
 ��� &����
��+ 0" 

 7��+���/: ½ ��0���� �
����&

��(����(�
. �
�� ��� ���5� 4-�8 ��
����) �
 ����1� ��(����(�
 

��*(+� � .��&���()
*��&�.(� ����'�2 ��
�
8����&�2 �
0�(�� (�
0�. 6). ���
&6( ���5� 


�
.��(8 7�1��, ���(+
4+�
���5� 7�1��( ��� ��(&�/ ������
 – 3321,5. �(
�
.
4+� ���5� ��(����(�
 S0�100 

 7��+���/: 

 , ��9�
!&��*( ���7���4�� �9(�� ����&�/4: G=(5000 – 3321.5) / 5000 = 0.3357 
 �9�
 ��
�
8�&
�( �����* �9(�� (G) � .(*��&(+ *��*�0�+. ��3 �'�1� *���(*�
4+�*3

7��+���/: 
�� pi – �
���(.��
 .
*��*�' 1��� +����'��2 �����3��2, �������
 �
 100; 
qi – �
���(.��
 .
*��*�' ���5 -:, �������
 �
 100. 
��9�, *��.
��� ��
�
8�&�4+� &��(.(�( pi � qi. ��3 �'�1� *���(*�
4+�*3 �
�(+( ���

�
���(.��� .
*��*�' 1��� +����'��2 �����3��2 �
 �
���(.��� .
*��*�' ���5 7���1���(8 ����& 

���6�1� �
 ����'�1� *��&�.(��& ����'�2 ��
�
8����&�2 �
0�(�� (�
0�. 6), 
�� �����(+� 28 �
 100. 
=� � 0����' ���

�(�( pi �
 qi . ��3 ����9
��3 piqi+1 ���6�1� �3��
 ����'�1� *��&�.(�

+��9(+� ���

�(� pi � ��+� 9 �3��� ���6�1� *��&�.(�
 �
 
*����() �
 ��(� �3��� ��(

���

�(� ���1�1� *��&�.(�
: 

p1q1+1 = 0.2 × 0.1757 = 0.03514 
='�1� 9 ��(��(�� ����(+�4+�*3 ��( ��
�
8���
8 �*�8 ���

�(��& 3-�1� �
 4-�1�

*��&�.(��& �
��2 �
0�(��. ���7���4�� �9(�� ����&�/4:  
G = @piqi+1- @pi+1qi = 1.31844 – 0.98284 = 0.3356. 

���7���4�� �9(�� ����&�/4: G = @piqi+1-@pi+1qi = 1,31844 – 0,98284 = 0,336. 
�
 ���� 6 

�

�&
 �
0�(�3 ��3 ��
�
8���� ���7���4��
 �9(��
pi qi piqi+1 pi+1qi

0.2 0.0632 0.03514 - 
0.4 0.1757 0.1395 0.02528 
0.6 0.3488 0.3439 0.1054 
0.8 0.5731 0.7999 0.279 
1 0.9999 - 0.5731 

�*'�1�  1.3184 0.9828 

����9
�() ���7���4�� �9(�� �
��9(�' �� �(
'�(8, ��+� �����*(&�() *�
� ��42 �����3��2
�� +�9�
 ��3*�(+( ��
+��-
*(+���(.��/ ����������4/. ��0(+� &(*��&��, 5� &�� 
�+�&���()

�&��6��+( 7
����
+( (
0���(.�((+( 
0� 
������1���(+().  
�$�&�-1$
!
�������&
�() �
+( +���� ��
&��34 *���*�(�( ��*���9���3 &��
�������2 *�������( � �� *���

&��(�'*3 �� +�����(����
�'��1� (����&(+����1�) &(
�
.���3 ��
+����2 *�������( �����3��). 
��� �7���(&�(), 
��.�(), �� �����0�4 �������(8 �
0��
����(8 ��*���9��', *����.�4 .
*
�
+��
�'��2 �0��0�(.  

��
��0���
 +����(�
, ��
&��34 ��(����( 
�(5���3 ��*�(�, 3�� ��+(��.� &��0�&
4�'*3
��( �0.(*����� ��+����*� +��7�+���(.�(8 �
�
+����&. ���
 +�9� 0��( 

*��*�&
�
 ��3
��*���9���3 &��
�������2 *�������( �����*�(8 &(��& �
 �*��&� 28 7���1�
7�), 
��0���(8 �
��(����(8 �+�&
8.  ����(�
 ��*(�' ���&��*
�'�() 8
�
����, �*���'�( ��
&��34 ����/&
�(
&��
�������-��
+���� *�������� �����3��) ��
�(8 &(��& 

 ���(+ 4�(�(+ ��(����4+ – ���5�/
&�����6�'�1� 7���1����1� ���3.  
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EXPRESS METHOD OF ASSESSMENT OF VITALITETAL-DIMENSIONAL STRUCTURE OF 
POPULATIONS (AS EXAMPLE ARABIDOPSIS THALIANA (L.) HEYNH.) 
An express method of estimating the vitality-dimensional structure of populations is proposed. The method 
involves the use of a mono-criterion – the area of the internal phytogenic field of plants. The latter is determined 
on scalable photographs of plant, using an ImageJ analysis and image processing program. In the case when the 
population was depressed in vitality-dimensional structure, it is also proposed to determine the cause of the 
depressive state: the influence of external (abiotic, anthropogenic) or internal factors (size-asymmetric 
competition). For this purpose, it is recommended to combine the application of the Lorentz and the Gini 
coefficient. The method is tested on the example of the model population Arabidopsis thaliana (L.) Heynh. 
Express-methodology will be useful for environmentalists in cases where the assessment of the vitality-size 
structure of populations is limited by short terms of research and the need for rapid decision-making.

Key words: vital structure of populations, size structure of populations, phytogenic field, ImageJ program, 
Lorentz curve, Gini coefficient, Arabidopsis thaliana (L.) Heynh. 
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