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Сосна М. 

Науковий керівник – доц. Галан В. Д. 

ПОБУДОВА МНОГОЧЛЕНІВ НАЙКРАЩОГО РІВНОМІРНОГО НАБЛИЖЕННЯ, 

ЩО ІНТЕРПОЛЮЮТЬ ФУНКЦІЮ ТА ЇЇ ПОХІДНУ НА КІНЦЯХ СЕГМЕНТА І 

МАЮТЬ 5 ТОЧОК ЧЕБИШЕВСЬКОГО АЛЬТЕРНАНСУ 

Теорія наближення (або теорія апроксимації) функції — одна із центральних гілок математичного 
аналізу. Ця теорія, яка виникла в результаті внутрішнього розвитку математичної науки і практичної 
необхідності, продовжує інтенсивно розвиватись на протязі багатьох десятиліть. В ній в термінах поняття 
функції відображена одна з фундаментальних ідей математики — наближення (заміна) складних об’єктів більш 
простими і зручними. Часто в задачах апроксимаційного змісту в ролі більш простих об’єктів виступають 
поліноміальні сплайни.  

В даній статті розглядається задача про побудову многочлена 𝑝(𝑥) не вище сьомого степеня, який 

інтерполює неперервно-диференційовану на деякому сегменті [𝑥0;  𝑥0 + ℎ], 𝑥0, ℎ ∈ 𝑅, ℎ > 0 функцію 𝑓 і 
всередині його є близьким до многочлена найкращого рівномірного наближення [1, с. 9]. 

Позначимо через )
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xfxhxfxg  , 𝑥 ∈  [0; 1]; 

 𝑝(𝑥) — шуканий многочлен 
𝑅(𝑥) = 𝑔(𝑥) − 𝑝(𝑥) 

Враховуючи ідеї доведення теореми Чебишева [2, с. 23-25], необхідно на інтервалі (0; 1) знайти 

систему точок 0 < 𝜃1 < 𝜃2 <. . . < 𝜃5 < 1, для яких будуть виконуватися наступні умови:  

1) )()()()()(
54321

 RRRRR    (1) 

2) 
 

)()( max
1,0

xRR
x

i


 ,        (2) 

(звідки отримаємо, що 0)(' 
i

R  , 𝑖 = 1,5̅̅ ̅̅  ) Крім того, будемо вимагати, щоб  

0)1(')1()0(')0(  RRRR . 

Функцію 𝑅(𝑥) задамо рівністю: 
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Припустимо, що функція 𝑔(𝑥) (а тоді і функція 𝑓(𝑥0 + 𝑥ℎ)) має неперервні похідні до восьмого 
порядку включно. 

Замінимо в (3) функцію 𝑔(𝑥) сумою .
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 Тоді, для отриманої функції 𝑅 ̃(𝑥), будуть 

виконуватися умови: 

𝑅̃(0) = 𝑅̃′(0) = 𝑅̃′(1) = 0. 

Накладемо на функцію 𝑅 ̃(𝑥) умови: 

1) 𝑅 ̃(1) = 0 — інтерполяція функції в точці 𝑥 = 1     (4) 

2) 𝑅 ̃(𝜃𝑖) + 𝑅 ̃(𝜃𝑖 + 1) = 0, 𝑖 = 1,4̅̅ ̅̅  (умови (1))       
(5) 

Враховуючи (4) та (5) та властивості визначників, отримаємо систему рівнянь: 
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Розв’язавши дану систему рівнянь, отримаємо: 
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Для підтвердження наших результатів ми використали математичну систему символьних обчислень 
MathСad. 

Наведемо приклад побудови інтерполяційно-апроксимаційного многочлена сьомого степеня для 

функції xexhxf  1

0
)(  у випадку п’яти точок чебишевського альтернансу, ]1;0[,1,0

0
 xhx . 

Знаходження многочлена для функції xexhxf  1
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Рис. 1. Графік різниці функції та многочлена

 

 
Рис. 2. Графіки функції та многочлена на [0; 1] 

Отже, завдяки проведеним обчисленням, ми підтвердили наші результати. 
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ТЕХНОЛОГІЯ РОЗРОБКИ WEB-САЙТУ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ ШКОЛИ 

З ВИКОРИСТАННЯМ ЗАСОБІВ HTML, CSS, JS, PHP 

Одним з ключових чинників формування ефективної спільноти вчителів є можливість вільної 
комунікації між собою для обміну досвідом викладання, методикою і навчальними матеріалами. Сьогодні 
комп'ютерні технології та мережа Інтернет дають таку можливість в повній мірі. Тому одним з завдань сучасного 
вчителя є створення власного Web-ресурсу для обміну інформацією зі своїми учнями та колегами. 

Максимально ефективним Web-ресурс буде лише у тому випадку, коли розробники чітко усвідомлюють 
сутність проблем, що стоять перед ними, коли сформульовані мета, функції і завдання, які повинні бути 
вирішені за допомогою комп'ютерних технологій, коли визначені вимоги до вдосконалення технології збору, 
зберігання, передачі та подання інформації. 


